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1. ZAKLADNI UDAJE
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2. ZADANIi UKOLU, CiL PRACIi A VYMEZENIi UZEMi

Prvofadym cilem Ramcové smérnice pro vodni politiku EU 2000/60/ES je dosazeni dobrého
stavu v8ech podzemnich a povrchovych vod. Vodo-ochranna opatieni je tedy tfeba precizovat
vSude tam, kde je jejich pfijeti k dosazeni dobrého kvantitativniho a chemického stavu
podzemnich vod nezbytné.

Té&chto opatieni je v oblasti podzemnich vod v ramci CR cela fada, samostatnou skupinu
pak tvofi ochrana horninového prostfedi pfed zasahy narusujicimi pfirozenou hydrogeologickou
stratifikaci horninového souboru prostfednictvim vrtd vyuzivajicich geotermalni energii (GTE),
tj. energeticky potencial horninového prostfedi a podzemni vody, vrtanych studen,
prizkumnych vrtd rizného Ucelu (napfiklad loziskové, inzenyrsko-geologické, hydrogeologické,
geotermalni, aj.) a dale jinych hlubSich objektlu jako jsou napfiklad piloty, mikropiloty, hlubsi
vsakovaci objekty, apod. Uvedena problematika se uzce dotyka i Jimaciho uzemi Lit4,
a proto nejvétsi odbératel podzemni vody z tohoto jimaciho Uzemi, Vodovody a kanalizace
Hradec Kralové, a.s., se rozhodly realizovat ukol s nazvem ,Projekt Eliminace ohroZeni nebo
negativniho ovlivnéni reZzimu podzemnich vod vrty pro vyuZiti GTE, vrtanymi studnami,
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prazkumnymi vrty a jinymi hlub$imi objekty v Jimacim dzemi Lita — v uzemi vyhrazeném pro
odbér vody pro lidskou spotrebu”. ResSitelem Ukolu byla uréena firma FINGEO s.r.o., ktera
prace realizovala spolu s firmou G-servis Praha, spol. s.r.o. v roce 2020 a po¢atkem roku 2021.

Cilem ukolu je vypracovani metodiky, z niZ bude patrny postup projekce a provadéni hlubSich
zasahl do horninového prostfedi v rozsahu eliminujicim riziko ovlivnéni vodniho rezimu
podzemnich vod vyuzivanych nebo potencialné vyuzitelnych v Jimacim uzemi Lita.

Z hlediska vymezeni Uzemi se pod pojmem ,Jimaci tzemi Lita“ rozumi uzemi, které se sklada
z celkem 61 katastralnich uzemi. Blize viz pfiloha €. 1 Koordina¢ni situace - zajmova
katastralni Gzemi (méfitko 1:50000) a pfiloha & 2 Soupis katastralnich uzemi.
Z hydrogeologického hlediska se jedna o uzemi zahrnujici ploSné omezenou jizni Cast
hydrogeologického rajonu &. 4221 Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje a ploné vyznamnou
severni a stfedni ¢ast hydrogeologického rajénu &. 4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice.
Hranice uvedenych rajonu jsou zakresleny v pfiloze €. 3.

Z hlediska prostorového rezimu podzemnich vod se jedna o uUzemi, kde srazkova voda
vsakujici se do svrchnokfidové panevni vyplné v oblasti infiltrace pfi okrajich obou vodnich
utvart podzemni vody proudi do centra panve, tj. vétSinou k zapadu, méné &astéji i vychodu
az severovychodu do oblasti nadrZze podzemni vody. Nejedna se v3ak o jeden homogénni
zvodnély prostor, ale o Uzemi, které je fadou smérnych zlomovych linii, antiklinalnich hrbetd
a pfipadné i priénych zlomovych linii rozdéleno do nékolika dilich struktur, mezi nimiz
podzemni voda jen omezené& komunikuje. SloZitost zdejSiho geohydrodynamického systému
vyplyva ze strukturnich fez( uzemi uvedenych v pfilohach €. 4 a 5.

3. STRUCNY PREHLED GEOLOGICKYCH
A HYDROGEOLOGICKYCH POMERU

3.1 GEOLOGICKE POMERY

Pod pojmem Jimaci uzemi Lita se vtomto elaboratu rozumi Uzemi sahajici na vychodé
od Nového Mésta nad Metuji po Solnici a Kvasiny a na zapadé od jizniho okoli Jaromére
po obce Krivice a LiCno. Zde zastoupené sedimenty Ceské kfidové panve jsou prevazné
soucasti regionalni geologické jednotky ustecka synklindla — severni ¢ast a zde zachované
sedimenty dosahuji maximalni mocnosti pfes 400 m (vrt US-5T u Kostelce nad Orlici
s mocnosti kfidovych sedimentd 423 m)'. Podlozi kfidovych sedimentll je tvofeno prevazné
metamorfovanymi a vyjime¢né i magmatickymi horninami oblasti lugika, konkrétné regionu
orlickosnéznického krystalinika ve vyvoji zabfezské a novomeéstské skupiny.

Kfidové sedimenty, na které je vazano zcela zasadni zvodnéni, patfi do orlicko-zd'arské facialni
oblasti s pfevazujicim pisCito — slinitym vyvojem. VétSina uzemi byla v obdobi geologického
stupné cenomanu sousi, a proto je bazalni kifidové souvrstvi perucko — korycanské vyvinuto
pouze v jihovychodni a jizni okrajové ¢&asti Uzemi. Ve vyplni pfevaZuji sedimenty
spodnoturonského a stfednoturonského stafi (bélohorské a jizerské souvrstvi), pouze na malé
plose v okoli Castolovic a Kostelce nad Orlici, jiz mimo zajmové Uzemi, se zachovaly také
sedimenty svrchniho turonu (teplické, resp. bfezenské souvrstvi). Geologické vrstvy
v zajmoveém uzemi jsou vyvinuty v téchto cyklech:

e cyklus — sladkovodni cenoman (perucké vrstvy) vyvinut jen mistné v nepravidelné
mocnosti, pfevazné jilovité prachovce, uhelné jilovce, na bazi slepence, mocnost
do 15 m;

e cyklus — mofsky cenoman (korycanské vrstvy), opét vyskyt jen mistné, zastoupeny
piskovce pfechazejici do prachovcl a slepenct, mocnost do 35 m;

T CHRASTKA, F.(1977): Ustecka synklindla — severni &ast. Regionalni hydrogeologicky prizkum rajénu
M 23.. Zavére€na zprava.- Vodni zdroje, Praha
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e cyklus inverzni — spodni turon — (bélohorské vrstvy), vyskyt v uzemi celoplosny,
zastoupeny prachovce, jemnozrnné piskovce, slinovce a spikulitové slinovce
o0 mocnosti 45 - 75 m;

o cyklus - stfedni turon — (jizerské souvrstvi), vyskyt v izemi s vyjimkou antiklinalnich
hibetl témeér celoploSny, zastoupeny vapnité jilovce, slinovce, slinité prachovce
v mocnosti 110 — 140 m.

Podrobnéjsi poznatky o strukturni a geologické stavbé zajmoveého uzemi pfinesly pfedevsim
vrtné prace, provadéné za ucelem hydrogeologického prizkumu pro vodarenské vyuziti rajonu
4221 a 4222 a v posledni dobé& potom prace na ukolu Rebilance zasob podzemnich vod?.
Zcela zasadni udaje o strukturné - geologickych pomérech zajmového Uzemi v podrobnostech
dosud nezpracovanych vsak pfinasi tento elaborat, ktery obsahuje predevSim lomené
hydrogeologické fezy (viz pfiloha €. 6).

3.1.1 STRUKTURNI STAVBA UZEMi

Celé zkoumané uzemi podorlické kfidy si muzeme predstavit jako protahly dval s osou
severoseverozapad — jihojihovychod, ktery je vnitfné ¢lenén tfemi smérnymi tektonickymi prvky.
Prvnim je bohuslavicky zlom, situovany ve vychodnim kfidle uvalu, podél kterého doSlo
k poklesu jihozapadni kry o nékolik desitek metrd. Zakladni ulozeni svrchnokfidovych
sedimenty, tedy bélohorské souvrstvi a na ném transgredujiciho jizerské souvrstvi vSak neni
timto zlomem poruseno.

Smérem k jihozapadu se uprostfed uvalu podorlické kfidy zdviha smérna elevace opocenské
antiklinaly, ktera smérem k severu pfechazi do tzv. opolenské flexury s pfetrzenym stfednim
ramenem, podél které doslo k relativnimu poklesu jihozapadni kry opét o desitky metrd. Na
rozdil od bohuslavického zlomu je v uzemi opocenské flexury misty denudovano jizerské
souvrstvi a horniny bélohorského souvrstvi tak vychazeji pfimo na povrch, jak je uvedeno
na nasledujicim obrazku z publikace Rebilance zasob podzemnich vod?.
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Obrazek 4-11 Geologicky fez opotenskou flexurou

Posledni smérnou strukturni linii je libficka antiklinala, omezujici uval podorlické kfidy
na zapadé. Ta je na jihozapadé doprovazena vyravskym zlomem a dale jesté k jihozapadu
jilovickou poruchou. Poklesy jihozapadnich ker podél téchto smérnych linii dosahly desitky
az niz8i stovky metrd a sedimenty bélohorského souvrstvi jsou tak zakleslé v hloubce
100 a vice metrd. Smérem k jihu navazuje libficka antiklinala na potstejnskou antiklinalu, ktera

2 Rebilance zasob podzemnich vod. Zavéredna zprava. Pfiloha ¢. 2/22 Stanoveni zasob podzemnich
vod. Hydrogeologicky rajon 4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice.- CGS, Praha, 2016.

Rebilance zasob podzemnich vod. Zaverecna zprava. Pfiloha €. 2/21 Stanoveni zasob podzemnich vod.
Hydrogeologicky rajon 4221 Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje.- CGS, Praha, 2016
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se pravé v zajmovém uzemi rozstépuje na vychodni opoCenskou antiklinalu a zapadnéjsi
libfickou antiklinalu.

V zavéreCné zpravé Rebilance zasob podzemnich vod se vdiléi zpravé o rajénu
4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice?, v ¢asti tykajici se strukturni stavby Gzemi, uvadi:

LHlavnimi morfologickymi a morfostrukturnimi elementy jsou na JV Kozlovsky (PotStejnsky)
hrbet a Liticky hibet, které mezi sebou sviraji uzkou severni ¢ast tustecké brazdy (geologickym
ekvivalentem podle ValeCky et al. 1999 jsou potstejnska antiklinala, Gstecka synklinala a liticka
antiklinala). Na Z se vypina vyrazny Opoclensky (dfive Vyhnanicky) hrbet, ktery spolu
Kozlovskym a Litickym hifbetem mezi sebou uzaviraji Rychnovsky uval, ktery na S usti
do Mezificské kotliny a na V prfechazi do OhniSovské pahorkatiny (obr. 4-6).“

Obrazek 4-6 Digitalni model reliéfu rajonu 4222 a jeho okoli
a — Kozlovsky (Potstejnsky) hibet; b — Liticky hibet; ¢ - Opogensky (Vyhnanicky) hibet; d — (stecka brazda; e —
Rychnovsky uval; f — Mezifi¢ska kotlina; g — OhniSovska pahorkatina

Tento popis, v€etné obrazku 4.6. ramcové vystihuje vySe podrobnéji popsané strukturni
schéma zajmového uzemi.

Vlastni Jimaci Uzemi Litd je situovano v depresni struktufe v oblasti Ceského Mezifigi
a Bohuslavic. Na severovychodni strané je omezeno zminénym bohuslavickym zlomem
a na zapadé libfickou antiklinalou s vyravskym zlomem. Tato sniZzenina je jeSté poruSena dalSi
smérnou linii, a to vySe zminénou opocCenskou antiklinalou, respektive opotenskou flexurou.

Takto slozité formované uzemi vyskytu svrchnokfidovych sedimentd je s uvazenim
velmi rozsahlého infiltraéniho zazemi prostfedim vyznamné akumulace podzemni vody,
tedy uzemim vyhrazenym pro odbér vody pro lidskou spotfebu, jak je uvedeno dale, a pravé
jeho heterogenita klade mimofadné naroky na ochranu vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezavadnosti zdejSi podzemni vody.
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3.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Jimaci Uzemi Litd v SirSim slova smyslu zahrnuje jizni &ast hydrogeologického rajonu
4221 Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje a celou stfedni a severni ¢ast hydrogeologického
rajonu 4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice. Zcela dominantni  zvodnéni
je vazano na kolektor B, tj. na sedimenty bélohorského souvrstvi zpravidla spodnoturonského
stafi, které jsou charakteristické dobru puklinovou propustnosti a pfi mocnosti kolektoru kolem
40 - 50 m a pfi jejich pfiznivém panvovitém ulozeni, vytvareji pfiznivé podminky
pro vyznamnou akumulaci podzemni vody. Tlakové pole vytvarejici zvodné ma dvoji charakter.
VinfiltraCnich kfidlech struktury, kde vychazeji horniny kolektoru B na povrch, tedy v oblasti
tzv. stoku, je hladina podzemni vody v kolektoru B volna a voda odtéka ve sméru sklonu
horninovych vrstev v rychlosti az jednotky decitimetrd za den do centra panve. Zde se vytvafi
tzv. nadrz podzemni vody s téméf vodorovnou hladinou podzemni vody. Voda tak jen velmi
pomalu prostupuje horninovym masivem Kk erozivni zakladné uzemi, kterou na severu
zajmového Uzemi predstavuje tok Metuje (hydrologické porfadi 1-01-03) a v ostatnich ¢astech
uzemi tok Dédiny a jeji pfitoky (hydrologické poradi 1-02-03). Pouze nejjizn&jsSi ¢ast uzemi
(katastry obci Vodérady, Byzhradec a Cernikovice) nalezi do povodi Divoké Orlice
(hydrologické poradi 1-02-01). Ve svém toku na zapad vSak podzemni voda narazi na dil&i
hydraulické bariéry, kterymi jsou bohuslavicky zlom a opocenska antiklinala pfechazejici
do opoCenské flexury a vyhnanicky hibet, ktery je geologicky reprezentovan libfickou
antiklinalou. Z jejiho severovychodniho kfidla ¢ast vody odtéka k severovychodu, zatimco
odtok vody k jihozapadu jiz do struktury Jimaciho uzemi Lita nenalezi. Prakticky v celém useku
centralni Casti panve, s vyjimkou oblasti opoCenské antiklindly a opocenské flexury,
jsou sedimenty bélohorského souvrstvi kryty sedimenty jizerského souvrstvi, a pravé bazalni
sliny a slinovce jizerského souvrstvi vytvareji pro vodu proudici v bélohorském souvrstvi
(kolektor B) stropni izolator — artésky strop. Pokud je tento izolator denudovan (napfiklad
v oblasti opogenské flexury u Ceského Mezifici), nebo porugen hlubsi vrtnou sondazi, voda
vytéka pod tlakem, vyvozenym rozdilnou nadmofskou vySkou uUzemi infiltrace a mistem
v centralni ¢asti panve, do pretoku. Nejznamnéjsi pfetokova mista ve struktufe jsou v povodi
Metuje u Nahofan, Dolska a Cernéic, v povodi Dédiny v oblasti mezi Pohofim a Ceskym
Mezificim a v jizni ¢asti uzemi potom v udoli JesStétického potoka v prostoru jimaciho uzemi
Cisarska Studanka.

Bélohorské souvrstvi tvofici kolektor B je zlitologického hlediska predstavovano vétSinou
pevnymi spongilitickymi prachovci a slinovci a jemnozrnnymi piskovci. Horniny maji Sedavou
misty az zZlutoSedavou barvu, na hranach jsou ostré a obecné velmi pevné, coz zpusobuje
vznik otevienych a pro vodu velmi dobfe propustnych puklin. Hladina podzemni vody je zde
s vyjimkou povrchovych vychozl bélohorského souvrstvi napjatéd a specifické vydatnosti vrta
se pohybuiji v desetinach az jednotkach I.s'.m.

Horniny jizerského souvrstvi tvofici kolektor C jsou representovany vapnitymi jilovci, slinovci,
slinitymi prachovci. Bazalni ¢ast, ktera jiz ma charakter izolatoru, je potom tvofena mélkymi
sliny. Barva horniny je obecné tmavsi, hornina je vyrazné meékci, pukliny jsou zpravidla
zatésnény produkty zvétrani matecné horniny, a to zpusobuje jejich nepropustnost. Pfesto
ma jizerské souvrstvi ve své svrchni Casti charakter kolektoru, nebot predevSim pevnéjsi
prachovce jsou prostfedim sice omezené propustnym, ale vytvafi se zde zvoden s volnou
az mirné napjatou hladinou podzemni vody a specifické vydatnosti vrtd se pohybuji v setinach
az desetinach l.s™'.m.
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Obr.c. 1: Typické rigidni rozpukané horniny bélohorského souvrstvi, na které
je vazan kolektor B (z archivu S. Sedy)

Obr.¢. 2: Podstatné mékci a jilovité zvétravajici sedimenty jizerského souvrstvi,
vytvarejici ve svrchni pevnéjsi ¢asti kolektor C (z archivu S. Sedy)

V pfirodé, nebo v ramci vrtnych pracich, se da styk obou souvrstvi dobfe rozeznat pravé podle
toho, Ze pfi bazi jizerského souvrstvi hornina zmékne, zpravidla ztmavne, vynos horninové drté
byva v pfipadé, ze ve vrtu je voda, ,blativy“ a hornina je typicky stfipkovité rozpadava. Nazorné
to ukazuji dva nasledujici obrazky
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Obr.¢. 3a 4: Nalevo stripkovité rozpadavé slinovce baze jizerského souvrstvi, vpravo
»0stré” spongilitické prachovce bélohorského souvrstvi s limonitickymi
povlaky puklin (z archivu S. Sedy)

Existuje jeSté jeden ukazatel, ktery poskytuje naprosto kli€ovou informaci o tom, v které zvodni
se hlubsi jimaci uzemi nachazi. Tim je kromé litologického charakteru hornin a specifické
vydatnosti jimaciho objektu i jakost vody. Pro podzemni vody v bélohorském souvrstvi je
typicky chemismus Ca-HCOs3, celkova mineralizace se pohybuje nej¢astéji kolem 500 az 600
mg/l. Méné mineralizovana voda do 500 mg/l je v oblasti opocenské a libfické antiklinaly. Vody
jsou tvrdé, maji Casto zvySené obsahy zeleza a fluoru. Koncentrace dusiénanu byva zpravidla
nizka, vyjimkou je uzemi na jihovychodé v povodi JeStétického potoka (Cisafska studanka),
kde koncentrace dusi¢nanl presahuje i 50 mg NOs/l a potom v oblasti Libfické antiklinaly, kde
koncentrace dusi¢nanl presahuji i 100 mg NOs/l. ZvySené koncentrace dusiCnanl jsou
dokumentovany i v oblasti antiklinaly opo&enské.

Podzemni vody v jizerském souvrstvi maji chemicky typ nejastéji Ca-HCOs;
az Ca-Mg-HCO3-SO4, s celkové vétsim podilem SOs nez v bélohorském souvrstvi.
Celkova mineralizace je vyznamné vysSi, pfevazné 600 az 900 mg/l. V priméru vySsi
mineralizovana voda v jizerském souvrstvi je pouze na jihozapadnim okraji tzemi u Cestic
a Bolehosté. Zvysené koncentrace dusi¢nanl jsou obvyklé. Nejméné pfizniva je jakost vody
v jizni Casti uzemi, kde byva nevyhovujici vysoka mineralizace (az 1500 mg/l) a dale
pFitomnost Zeleza, amonnych iontd, dusi€nanl a vysoka tvrdost vody.

Jimaci uzemi Lita je vSak dotovano i podzemni vodou mimo ramec svrchnokfidovych hornin,
a to z krystalinika z jihozapadniho predhuri Orlickych hor. Za urCitych predpokladl, predevsim
pfi hlubSich zasazich do krystalinickych hornin, existuje riziko pfironu podzemni vody
s rizikovymi slozkami. A témi je pfedevSim radon 222 a tézké kovy, mezi nimiz jako vyznamné
rizikovy patfi pfedevSim arsen a beryllium, (ty jsou samy o sobé& vyrazné toxické a toxické
jsou i jejich slou€eniny.
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4. ODBERY VODY

Vyznamnym regionalnim hydrogeologickym ukolem charakterizujicim celé zajmové uzemi
byla Rebilance zasob podzemnich vod, ktera byla dokon&ena vroce 2016 pro oba
hydrogeologické rajony 4221 Podorlicka kfida v povodi Upa a Metuje a 4222 Podorlicka kfida
v povodi Orlice. Kromé udaji o geologii a hydrogeologii Uzemi, véetné strukturnich prvka,
pfinesla i vypocCet zasob podzemnich vod v konkrétnich rajonech. Pro kazdy rajon byl kromé
zpracovani Zavérecné zpravy sestaven i Pravodni list, ktery ve strunosti obsahuje vse
potfebné jak o typu zvodnéni hydrogeologického rajéonu, tak o zasobach podzemni vody
s rozdélenim na pfirodni zdroje a vyuzitelné zasoby. Tyto listy jsou pro oba dotéené
hydrogeologické rajony uvedeny dale.

Pravodni list
HGR 4221 Podorlicks k¥ida v povodi Upy a Metuje
Rebilance zdsob podzemnich vod

Vodni Gtvar: 42210
A. Pfirodni charakteristiky

Charakteristika popis

Litologicky typ kfida — prachovce
Typ a pofadi kolektoru vrstevni kolektor
Stratigrafickd jednotka kfidovych vrstevnich kolektor( Kb — bélohorské souvrstvi
Délitelnost rajonu nedélitelny
Mocnost souvislého zvodnéni, m > 50

Typ propustnosti puklinova
Hladina volnd
Transmisivita, m’/s vysokd > 1.10°
Kategorie mineralizace, g/l 0,3-1g/l
Kategorie chemického typu podzemnich vod Ca-Na-HCO;
Plocha rajonu, km’ 252,2

B. Zasoby podzemnich vod
1. Pfirodni zdroje

Hodnota pfirodnich zdrojl pro obdobi 1981 ZaEERRconeot /s
910 50% 717
80% 518

Pouzité metody: Hydrologicky model BILAN, verifikace - hydraulicky transientni model Modflow,
reakce struktury na dlouhodobé odbéry podzemni vody.

2. VyuZitelné mnoistvi

Hodnota vyuZiteIného mnoistvi je 413 I/s. Tato hodnota vychazi z 90% zabezpecenosti pfirodnich
zdroji a odpovida transientnim modelem ovéfené hodnoté navySenych odbéri. Respektuje
pozadavky na zachovani minimélnich zlstatkovych pratokd v ficni siti a respektuje poZadavky na
zachovani dostatecné vodnosti na podzemni vodé zavislych chranénych ekosystémda. Stavajici odbér
ve vysi 33,3 I/s je nizky.

3. Strety zajma
V rajonu nejsou znamy stfety uZivani podzemnich vod s chranénymi ekosystémy.
Znaénym problémem je plosné zemédélské znecisténi.

C. Navrhy

Hranice rajonu se jevi vhodné bez potfeby zmény.

Pro sledovani stavu podzemnich vod kolektoru B a po vyhodnoceni pétiletého monitoringu bude
mozné zafadit nové vyhloubené prazkumné hydrogeologické vrty v ramci projektu Rebilance zasob
podzemnich vod 4221 _01A a 4221_01B do statni monitorovaci sité. Vrty byly vyhloubeny k poznani
hrani¢nich podminek kfidovych kolektord. Hydraulickd problematika HGR 4221 musi byt FeSena ve
spojitosti s HGR 4222, kfidovy kolektor B rajony propojuje.
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Pravodni list
HGR 4222 - Podorlicka kfida v povodi Orlice
Rebilance zdsob podzemnich vod

Vodni Utvar: 42220
A. Pfirodni charakteristiky

Charakteristika Popis

Litologicky typ kiida — prachovce
Typ a poradi kolektoru vrstevni kolektor
Stratigraficka jednotka kfidowvych vrstevnich kolektor( Kb — bélohorské souvrstvi
Délitelnost rajonu nedélitelny
Mocnost souvislého zvodnéni, m > 50

Typ propustnosti puklinova
Hladina volna
Transmisivita, mZ/s vysoka > 1.10°
Kategorie mineralizace, g/| 0,3-1g/l
Kategorie chemického typu podzemnich vod Ca-Na-HCO3
Plocha rajonu, km’ 434,5

B. Zasoby podzemnich vod
1. Prirodni zdroje

Hodnota pfirodnich zdrojd pro obdobi 1981 — 2010 zabezpeéenost I/s
50 % 1157
80 % 646

Pouzité metody: hydrologicky model BILAN,
verifikace hydraulicky transientni model Modflow, reakce struktury na dlouhodobé odbéry podzemni
vody.

2. Vyuzitelné mnozstvi

Hodnota vyuZitelného mnoistvi je 504 |/s. Tato hodnota vychazi z 90 % zabezpedéenosti pfirodnich
zdroji a odpovida transientnim modelem ovéfené hodnoté navydenych odbér(. Respektuje
poZadavky na zachovani minimalnich zlstatkovych pritok( v Ficni siti a respektuje poZadavky na
zachovani dostatecné vodnosti na podzemni vodé zavislych chranénych ekosystém. Soucasny odbér
ve vysi 272,8 /s je dostatené pokryt vyuZitelnym mnozstvim.

3. Strety zajmU

Vrajonu je dosahovdno vysokého poméru vyuiiti zasob podzemnich vod, diky odbérim pro
voddrenskou soustavu vychodni Cechy (VSVC) i pro mistni vodarenské systémy Dobruska-Rychnov
nad Kné#nou, Opoéno, Vamberk, Castolovice a Kostelec nad Orlici.

Odbér pro VSVC ze zdroje Lita je koncentrovan do studiiového fadu podél toku Dédiny, kde se
podzemni voda vyvéra v artéskych pramenech. Na vyvérech pramen( v lokalité ,Zbytka” u Ceského
zajistovéna institutem minimalni hladiny na vrtu Lt-5.

Zdroje podzemni vody pro Rychnov nad KnéZnou jsou ohroZovany intenzivnim rozsifovani
industrialniho parku Solnice-Kvasiny-Rychnov do prostor vychozl kfidového kolektoru B, kde dochazi
k dotaci zasob podzemnich vod. Tim je podzemni voda v kolektoru ohrozovéna jak v mnoistvi, tak i
kvalité.

Trvalym stfetem je hloubeni geotermalnich vrtl v artéské panvi, nebot poruSovanim tésnosti
artéského stropu dochazi k nekontrolovatelnym tnikiim podzemni vody.

Znaénym problémem je plo3dné zemédélské znelisténi, které vyvoldva stoupajici trend obsahu
dusi¢nant v podzemni vodé.

C. Navrhy

Hranice rajonu se jevi vhodné bez potfeby zmény.

Institut minimalni hladiny pro odbér VSVC Lita byl ze strany ochrany pfirody stanoven pokusné a jevi
se ucelné tento pokus vyhodnotit a vysku hladiny i obdobi platnosti pfezkoumat.

Rozdéleni podorlické kfidy do dvou rajon(i 4221 Podorlickd kFida v povodi Upy a Metuje a 4222
Podorlicka kfida v povodi Orlice je zaloZzeno pouze na pohyblivé hydrogeologické rozvodnici mezi
drenainim uzlem na Upé a Metuji vJaroméfi a drendznimi misty na toku Dédiny. Pfi hydraulické
analyze proudového systému podzemnich vod v kiidovém kolektoru B je nutné zahrnout do analyzy
oba rajony.

Pro sledovani stavu podzemnich vod kolektoru B je navrzen prazkumny hydrogeologicky
vrt 4222 _02B Mél¢any vyhloubeny v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod.



Jimaci uzemi Lita — dzemi vyhrazené pro odbér vody pro lidskou spotfebu. Souhrnna zprava 13

Jak vyplyva z Pravodnich listd, vyuzitelné zasoby podzemni vody v rajonu 4221 ve vysi 413 I/s
0 jeden fad prekraluji realizované odbéry. Jina situace je vrajonu 4222, kde realizované
odbéry podzemni vody ve vysi 278 I/s €ini vice nez 50% vyuzitelnych zasob podzemni vody
(504 I/s).

Realné odbéry uskutecnéné v roce 2019 jsou spolu s odbérnymi misty na mapé v méfitku
1:50 000 uvedeny v pfiloze ¢ 7. Celkem 22 odbérnych mist vzajmovém uzemi
61 katastralnich uzemi a vydatnosti kazdého z nich vétSi nez 1 I/s dodavalo za rok 2019
do vodovodni sité podzemni vodu v mnozstvi 190,6 I/s, tj. 6 010 tisic m*/rok. V nasledujici
tabulce jsou pro téchto 22 odbérnych mist uvedeny zakladni parametry z vodohospodarské
bilance (zdroj Povodi Labe s.p. Hradec Kralové).

Tabulka é. 1 Udaje o odbérnych mistech, povolenich vodoprdvniho Gradu k odbéru
vody a povolenych limitech (maximum za rok v tisicich m®* a maximum

v i/s)

CiSLO VHB NAZEV MISTA KATASTR URAD_NAZEV €iSLO_JEDNACI DATUMPLATDO | M3ROK | LSMAX
410239  |Lita, Lt8a Pohofi u Dobrusky Méstsky Gfad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 860 50
410236 |Lita, V 2 Pohofi u Dobrusky Mastsky Gad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 920 53
410245 |Cisafska studanka, Solnice|Jeststice Okresni Gad Rychnovn._K. | OVZP- 31926/2016-6173/201619Ku 31.12.2026 800 50
410235  |Lita, Lt1 Ceské MeziFici Méstsky Gfad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 640 45
410238 |Lita, Lt6 Pohofi u Dobrusky Mastsky Ufad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 1010 54
410173 |Cemncice, Lt4 Dolsko Méstsky Gfad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 600 25
410241 |Lita, Lt9 a Pulice Mastsky Gad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 570 28
410237 |Lita, Lt2 Pohofi u Dobrusky Mastsky Gfad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 1010 55
410270 |Semechnice V3 Semechnice Mestsky Gfad Dobruska MUD 4596/2016 OVZP/TS/1 30.11.2026 500 45
410255  |Pulice HV-2 Dobruska Mastsky Gfad Dobruska MUD 5287/2017 OVZP/TS 31.12.2027 280 18
410240 |Lita, Lt3 Pulice Méstsky Gfad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 260 13
410234 |Lita, Lt02 Mokre Mastsky Ufad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 410 21
410233 |Lita, LtO1a Ceské MeziFici Mastsky Gfad Dobruska MUD 7207/2007 ZP/TS 31.12.2028 410 20
410259 Opocno,park - studna Opocno pod Orlickymi horami |Méstsky ufad Dobruska MUD 5149/2007 ZP/TS 31.08.2027 250 18
410283 \'\;"Zkasr"; Opogno - V-1, 5 éno pod Orlickymi horami frr;j:ky Urad Kralovéhradeckého 14882/ZP/2006-Mt-P 30.01.2027 140 16
410647 ifazit:; ﬁg ?;; 5 Kvasiny Mastsky Gfad Rychnov n._ K. 7P 1090/07-No 31.12.2022 200 18
410261 | Kfivice K2 Kiivice Méstsky Urad Kostelec nad Orlici 7P 7606/09-15443/07-B 26.11.2024 300 25
410249  |Prepychy, Dfizna Vojenice Mastsky Gfad Rychnov n._K. 7P-10503/09 - 224/2009-Nos 30.06.2024 126
410253 Opocno, Legon - S-2 Opo¢no pod Orlickymi horami |Méstsky Gfad Dobruska MUD 4348/2017/ OVZPITS/1 31.10.2027 125 18
410262 |Kivice K1 Kfivice Mastsky Gfad Kostelec nad Orlici 7P 7606/09-15443/07-B 26.11.2024 200 10
410265  |Bolehost V-1 Bolehost Méstsky Gfad Kostelec nad Orlici SUZP 2633/14-9456/14-jd 17.07.2024 70 10
410401 |Kralova Lhota L-4 ﬁ':z';‘l,’zl,m’"" u Ceského :rr:}j:ky urad Krélovéhradeckého 6793/ZP/2008-4 31.10.2029 45 16

Ze srovnani realnych a povolenych odbéri vyplyva, Zze vroce 2019 Cinil primérny odbér
158 I/s, zatimco povoleny odbér vody z uvedenych zdroju je 265 I/s.

5. OCHRANA VODY

Celé zajmové uzemi bylo v minulosti ,opatfeno regionalnimi pasmy hygienické ochrany, ktera
méla za cil chranit pfedevSim jakost vody. Proto byla pasma vymezena tak, Ze zahrnovala
infiltraéni oblasti zdejSich hydrogeologickych struktur, tedy predevdim vychozy hornin
bélohorského souvrstvi (kolektor B). Dosud platné ochranné pasmo bylo vyhlaSeno Okresnim
uradem v Rychnové nad Knéznou?, v téchto katastralnich Gzemich:

Okres Nachod:
k.U. Bohuslavice n. M. a Spy

3 Rozhodnutim Okresniho Gfadu v Rychnové nad Knéznou ze dne 15.10.1993, &j. ZP 1073/93-231/2
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Okres Rychnov nad Knéznou:

k.u. OhniSov, Bohdasin, Zakravi, Chlistov, Béstviny, Krovice, Val, Provoz, Bacetin, Pohofi,
Pulice, Dobruska, Spalenisté, Domasin, Podbfezi, Lhota u Dobrusky, Semechnice, Masty, Bily
Ujezd, Brocna, Hroska, Svinna, Hlinné, Skuhrov n.B., Jestétice, Kvasiny, Solnice, Lukavice,
Litohrady, Opo¢no, Canka, Mokré, Pfepychy, Zahornice, Zadoli, Trnov, OcCelice, Méstec n.D.,
Bolehost, Houdkovice, Vojenice, Kfivice, Radostovice, OstaSovice, Li¢no, Jezkovice,
Uhfinovice, Cernikovice, Vyhnanice, Vodérady a Nova Ves.

Celkova plocha tohoto pasma cini 133,88 km? a jeho ,original* je uveden na nasledujicim
obrazku.

v

(]

Obr.c. 5: Jimaci uzemi Lita. Pasmo hygienické ochrany 2. stupné - vn

|3
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Pro uUplnost je tfeba uvést, ze v zakoné ¢. 150/2010 Sb., v ¢lanku Il, odstavci 2 tohoto zakona
se fika, Zze ,Ochranna pasma stanovené podle dosavadnich pravnich pfedpisti se povaZzuji
za ochranna pasma stanovena podle § 30 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sh., ve znéni ucinném
ode dne nabyti ucéinnosti tohoto zakona. V pripadé zmény nebo zruSeni dosavadniho
ochranného pasma stanoveného podle dosavadnich pravnich predpist je nutné ochranné
pasmo nové stanovit postupem podle § 30 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb., ve znéni ucinném
ode dne nabyti tcinnosti tohoto zakona®.

Z uvedeného vyplyva, Ze nékdejSi Pasmo hygienické ochrany 2. stupné — vnéjSi Cast
ma charakter sou¢asného Ochranného pasma vodniho zdroje Il. stupné. A protoze tomu
tak je a nékdejsi PHO 2. stupné — vnéjsi Cast je nadale v platnosti, plati i limit, ktery toto
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ochranné pasmo ma. A ten znamena Ze toto pasmo nechrani oblast akumulace podzemni vody
a tak je ohrozena tlakova podzemni voda vodarenky vyuzivaného kolektoru B, jak vyplyva
z nasledujiciho obrazku.

Obr.c. 6: Absence ochrany podzemni vody v oblasti jeji akumulace v centralni ¢asti
hydrogeologickych rajoni 4221 a 4222

¥
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PASMO HYGIENICKE OCHRANY PASMO HYGIENICKE OCHRANY 2705 SONA A
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6. LIMITY PRO JIMACI UZEMIi LITA, TYKAJICI
SEHLUBSICH ZASAHU DO  HORNINOVEHO
PROSTREDI

6.1 STRUKTURA KLICOVE CASTI ELABORATU TYKAJICI
SE RIZIKA PORUSOVANIi PRIROZENE HYDROGEOLOGICKE
STRATIFIKACE HORNINOVEHO SOUBORU V JIMACIM UZEMI
LITA

Ve vySe uvedenych kapitolach pfedkladané zpravy jsou uvedeny tyto zasadni informace:

- Podorlicka kfida vpovodi Upy a Metuje a v povodi Orlice, konkrétné jeji &ast
representovana beélohorskym souvrstvim (kolektor B) pfestavuje vyznamnou oblast
akumulace podzemni vody vyuZitelnou v dusledku svého mnoZzstvi a pfiznivé jakosti
k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Jednoznacné ho Ize ve smyslu Ramcové
smérnice pro vodni politiku EU 2000/60/ES chapat jako uzemi vyhrazené pro odbér
vody pro lidskou spotfebu a v intencich zdkona &. 254/2001 Sb. jako uzemi, kde zdroje
podzemni vody jsou pfednostné vyhrazeny pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
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a pro Ucely, pro které je pouziti pitné vody stanovené zvlastnim pravnim predpisem?®.
Odbér vody z kolektoru B pro jiné uc€ely by mohl do budoucna ohrozit zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, a proto se prostfednictvim tohoto odborného materialu
nedoporucuje;

- Uzemi je charakteristické jednoznacnou hydrogeologickou stratifikaci, kde vySe uvedeny
zdroj vhodny pro zasobovani obyvatelstva pithou vodou je vazan na sedimenty
bélohorského souvrstvi, které tvofi tzv. kolektor B. Ten je soucasti hydrogeologické
stratifikace obou hydrogeologickych rajona, ktera ma nasledujici hydrostratigraficke
slozZeni:

- kolektor D, tj. teplické a bfezenské souvrstvi. Tvofi jen okrajovou a pro danou
problematiku nezajimavou ¢ast zajmového Uzemi zapadné od jilovické poruchy;

- kolektor C, tj. jizerské souvrstvi. Vyvinut je s vyjimkou okraju Uzemi prakticky
souvisle po celém Uzemi. Pro vefejné zasobovani pitnou vodou je v§ak na rozdil
od zasobovani individualniho zpravidla nezajimavy, ale v hydrogeologické
stratifikaci hraje zcela zasadni roli, protoze bazalni slinita c&ast jizerského
souvrstvi tvofi artésky strop kolektoru B, ¢imz zabezpecuje jeho ochranu;

- kolektor B, tj. bélohorské souvrstvi je vyvinut souvisle v celém uzemi.
Pro vefejné zasobovani je klicovym kolektorem s nutnosti nadstandardni
ochrany;

- kolektor A, tj. perucko-korycanské souvrstvi, je vyvinut pouze v malé rozloze
pfi jiznim okraji Uzemi. Pro vodarenské vyuziti uzemi je vSak vyznamny
a vyzaduje obdobné jako kolektor B nadstandardni ochranu, nebot je na néj
vazana spojena zvoden A + B;

- kolektor K, zahrnujici podlozni krystalinikum, s lokalnim zvodnénim. Pro vefejné
zasobovani je az na vyjimky nezajimavy, jeho voda vSak muze lokalné
ovlivitovat primarni jakost vody v kolektoru B pfisunem radonu nebo stopovych
kovU.

Struktura predkladaného elaboratu vychazi z vySe uvedenych poznatkl a je rozdélena do dvou
oddild. Prvni oddil tvofi Souhrnna zprava, druhy oddil potom Individualni &ast rozdélena
na 2 dily.

Souhrnna zprava, kromé vySe uvedenych zakladnich udaju o geologii, hydrogeologii uzemi
a popisu struktury celé oblasti, uvadi klicovou ¢ast celého elaboratu, a to metodiku projektovani
a provadéni hlubSich zasahl do horninového prostfedi. Doprovazena je pfilohovou &asti,
situace — mapa rizikovych oblasti. Pfiloha & 6 znazorfuje na zakladé archivnich udaju
pfedevSim z vrtné dokumentace Geofondu, fezy vedené vétSinou napfi¢ hlavnich struktur,
tj. od jihozapadu k severovychodu, vyclenuje jednotlivé hydrostratigrafické jednotky s hladinou
podzemni vody ve vodarensky nejvyznamnéjSim kolektoru B. Pfiloha €. 8 potom rozélefiuje
jednotliva katastralni Uzemi do oblasti s odliSnym stupném rizika hlubSich zasahl
do horninového prostfedi, a to pro hlavni kolektor B.

Individualni &ast obsahuje podrobné geologické a hydrogeologické udaje pro kazdé
z 61 katastralnich Uzemi (zpracovatel G-servis Praha, spol. sr.0.), a tato ¢ast je doplnéna
firmou FINGEO s.r.o. Chocen o textovou ¢ast s nazvem ,Parametry prizkumnych a stavebnich
objektl spojenych se zasahem do svrchnokfidovych sediment(®, o Ideové navrhy vrtl
v jednotlivych oblastech rizika kazdého z katastralnich uzemi a o mapu katastralniho uzemi
s vyznacenim oblasti rizika (O-1, O-2...).

4 Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 znéni nékterych souvisejicich zakond, ve znéni
pozdéjSich predpist
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6.2 SPECIFIKACE RIZIK

Rizika pro vodarensky vyuZivanou zvodefi vazanou na kolektor B, vyjime¢né pro konjugovanou
zvoden vazanou na kolektor A + B, jsou nasleduijici:

- ohrozeni jakosti vody, pokud by v ramci praci spojenych se zasahem do horninového
prostfedi doSlo jejich prostfednictvim nebo po jejich plasti k vsaku povrchovych
a hypodermickych vod do podzemnich vod kolektoru B, pfipadné do podzemnich vod
kolektord A + B, nebo k priniku vod krystalinika s napjatou hladinou podzemni vody
a obsahem radonu, arsenu ¢€i jinych sloZzek do podzemnich vod kolektoru B nebo A+B.
Jedna se o uzemi, kde sedimenty kolektoru B nebo A vychazeji pfi obou okrajich uzemi
na povrch a dale o oblast opoCenské antiklinaly ve stfednim ¢asti uzemi;

- ohrozeni tlakovych pomérl a pfipadné i jakosti vody, pokud by v ramci praci spojenych
se zasahem do horninového prostifedi doSlo k propojeni kolektord C a B. Jedna
se o Uuzemi, kde sedimenty kolektoru B jsou prekryty kolektorem C s bazalni
nepropustnou €asti. Toto Uzemi, ve kterém je kolektor B pfekryt sedimenty kolektoru C,
zabira pfevaznou ¢ast Jimaciho uzemi Lita.

7. METODIKA PROJEKTOVANI A PROVADENi PRACI
SPOJENYCH S HLUBSIMI ZASAHY DO HORNINOVEHO
PROSTREDI

Pro eliminaci vySe uvedenych rizik je tfeba jak v projekéni fazi, tak ve fazi realiza¢ni dodrzovat
postupy, které jsou nize ramcové uvedeny a podrobnéji jsou pak rozpracovany v typovych
navodech predevsim vrtanych studen pro jednotliva katastralni uzemi v oddile Individualni
Casti, kdyz dalsi druhy ¢&innosti zasahujici hloubé&ji do horninového prostfedi jsou uvedeny
souborné v této kapitole.

7.1 POPIS JEDNOTLIVYCH CINNOSTI A JEJICH LIMITY
7.1.1 STUDNY PRO ZASOBOVANIi OBYVATELSTVA PITNOU VODOU

Umisténi této kategorie studen ani jejich zahloubeni do jednotlivych kolektord se v zadném
k.U. nezakazuje, stanoveny jsou v8ak jejich minimalni technické parametry. Prvnim
pozadavkem je jednoznacné projekéni a nasledné realizacni feSeni studen tak, Ze v pfipadech,
kdy studna prochazi vice kolektory (v pfipadé Jimaci uzemi Lita kolektory C, B, A, AB a K),
je nutné ve studni provést zaplastové tésnéni zajistujici vzajemné hydraulické oddéleni téch
zvodnélych kolektorl, na které jsou vazany rozdilné utvary podzemni vody a s jejichz jimanim
se neuvazuje. V tomto elaboratu je s ohledem na riziko poruseni hydrogeologické stratifikace
struktury vyhrazené pro odbér vody pro lidskou spotfebu stanovena minimaini tloustka tésnici
vrstvy navazana na okolni horninu na 40 mm. Technologie hloubeni, vystrojovani a uprava
zaplastového prostoru tésnéni musi byt povinné zpracovana v projektu a technologickém
postupu praci v intencich § 23 vyhlasdky €. 239/1998 Sb., jestlize hloubka vrtu piekroci 30 m,
pfi mensich hloubkach se tento postup doporu€uje. Pokud by v jednotlivych odivodnénych
pfipadech bylo nutno ve vrtu ponechat uvodni paZnici, bylo by nutno pod touto paznici zfidit
cementovy mustek o mocnosti min. 3 m a tloustce tésnéni zaplastového prostoru definitivni
vystroje minimalné 40 mm.

Druhym pozadavkem je to, ze po ukonCeni vrtnych a vystrojovacich praci na studnach
jimajicich vodu z kolektoru B ve vicekolektorovém zvodnélém systému, nebo na studnach které
prochazeji kolektorem B a jimaji vodu z podlozniho krystalinika, je nebytné ovéfit stav studny
po jejim ukonceni karotazni prohlidkou, spojenou s TV prohlidkou dila. Rozsah karotaznich
praci bude specifikovan v projektu dila, nezbytné je v8ak vzdy provést indicii propustnych
poloh, ovéfenim pohybu vody ve vrtu a kontrolu pfitomnosti zaplastového tésnéni a obsypu;
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Poslednim poZadavkem je provést na vy3e uvedenych studnach ve vicekolektorovém
zvodnélém systému testovaci prace. Ty musi byt zaméfeny minimalné na stanoveni specifické
vydatnosti studny a jakosti vody vrozsahu zakladniho fyzikalniho a chemického rozboru
(milivalové bilance), tj. pH, konduktivita, tvrdost, alkalita, acidita, Na*, K*, NH4*, Mg?*, Ca?*, Mn,
Fe, CI-, NOz‘, NO3_, 8042, HCOs, PO43_, F~, ChSKwun.

Naopak u studen zahloubenych pouze do jednoho zvodnélého kolektoru plati nutnost
odtésnéni kvartérnich sedimentl s tésnénim navazanym na okolni horninu v tloustce
minimalné 40 mm, nejméné vSak do hloubky 3 m.

Zvlastni kategorii tvofi studny zahloubené do kolektoru B v mistech, kde Ize o¢ekavat napjatou
hladinu podzemni vody s pozitivni vytlatnou urovni. Tam by mélo platit to, Ze se nejprve
provede pFedvrt do urovné baze kolektoru C, do vrtu se zabuduje definitivni zarubnice
a ta se opatfi zapladtovym cementovym tésnénim v mocnosti minimalné 5 cm. Kvalita
cementace po cementaénim klidu se ovéri nékterou z karotaznich metod. Teprve v pfipadé
bezchybného provedeni cementace se bude moci provadét hloubeni do podloZzniho
kolektoru B. Povinnost karotaznich praci v€etné TV prohlidky a testovacich praci po ukonceni
studen zUstava nezménéna.

7.1.2 STUDNY PRO JINY UCEL NEZ PITNY (NAPRIKLAD ZALIVKA, ZiSKANI
ZEMSKEHO TEPLA PROSTREDNICTVIM TEPELNYCH CERPADEL SYSTEMU
VODA - VODA, VSAKOVACI STUDNY, APOD.)

Umisténi téchto studen se bez vyjimky zakazuje do kolektoru B v Uzemich s napjatou hladinou
podzemni vody, tj. v Uzemich, kde se kolektor B nachazi pod artéskym stropem tvorenym
bazalni ¢asti kolektoru C.

V mistech s volnou hladinou podzemni vody, tedy v mistech, kde kolektor B vychazi na povrch
plati, Ze tésnéni studen musi byt provedeno pfes cely kvartérni pokryv, minimalné v3ak
do hloubky 3 m, tloustka tésnéni studny musi byt min. 40 mm a tésnéni musi vZdy navazovat
na okolni horninu. Pokud by v jednotlivych odlvodnénych pfipadech bylo nutno ve vrtu
ponechat Uvodni paznici, bylo by nutno pod touto paznici zfidit cementovy mastek o mocnosti
min. 3 m a tloustce tésnéni zaplastového prostoru definitivni vystroje minimalné 40 mm.

V pfipadech, kdy tyto objekty maji charakter studen uréenych k nakladani s podzemni vodou
z podlozniho krystalinika a v jejich nadlozi se nachazeji horniny kolektoru B, plati podminka,
ze tyto horniny museji byt zaplastové zatésnény v tloustce =40 mm s navazanim na okolni
horninu a poté je tfeba provést karotazni prohlidkou, spojenou s TV prohlidkou dila a testovaci
prace. Rozsah karotaznich praci bude specifikovan v projektu dila, nezbytné je vSak vzdy
provést indicii propustnych poloh, ovéfenim pohybu vody ve vrtu a kontrolu pfitomnosti
zaplastoveho tésnéni a obsypu. Testovaci prace musi byt zaméfeny minimalné na stanoveni
specifické vydatnosti vrtu a jakosti vody v rozsahu zakladniho fyzikalniho a chemického
rozboru (milivalové bilance), tj. pH, konduktivita, tvrdost, alkalita, acidita, Na*, K*, NH4*, Mg?*,
Ca?", Mn, Fe, CI-, NO%, NO*, SO4?, HCO3~, PO4*, F~, ChSKun.

7.1.3 VRTY PRO TEPELNA CERPADLA SYSTEMU ZEME X VODA ZAHLOUBENE
DO SVRCHNOKRIDOVYCH SEDIMENTU

Umisténi téchto vrtt se bez vyjimky zakazuje do kolektoru B v lizemich s napjatou hladinou
podzemni vody, tj. v uzemich, kde se kolektor B nachazi pod artéskym stropem tvorenym
bazalni ¢asti kolektoru C.

V mistech s volnou hladinou podzemni vody, tedy v mistech, kde kolektor B, pfipadné A
vychazi na povrch nebo v pfipadé, zZe vrt bude hlouben pouze do kolektoru C plati,
Ze zaplastové tésnéni vrtd musi byt provedeno pres cely kvartérni pokryv, minimalné vSak
do hloubky 3 m, tloustka zaplastového tésnéni zabudovanych kolektord musi byt min. 40 mm
a tésnéni musi navazovat na okolni horninu. V praxi to znamena, ze Uvodni &ast vrtu musi byt
hloubena primérem minimalné 200 mm, a pfi tésnéni je nutno Uvodni paznici vytézit a tésnéni
navazat na okolni horninu.
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7.1.4 VRTY PRO TEPELNA CERPADLA SYSTEMU ZEME X VODA ZAHLOUBENE
DO KRYSTALINIKA

Pokud tyto vrty zasahuji hloubéji nez 5 m do podlozniho krystalinika a nad sebou
maji sedimenty kolektoru B nebo kolektorl A + B, musi byt cely usek, kde vrt prochazi
kolektorem B bez artéského krytu zaplastové zatésnén v mocnosti min. 40 mm. V praxi
to znamena, ze s ohledem na zabudované geotermalni sondy musi mit cely profil vrtu v etazi
svrchnokfidovych sedimentl minimalni prdmér vrtani 200 mm, kolektory museji byt opatfeny
centratory a tésnéni se musi provadét tlakové odspoda tak, aby navazovalo na neporusenou
horninu.

Vrt pro TC zahloubeny do krystalinika v misté kolektoru B s artéskym stropem kolektoru C,
prochazejici tedy celym kolektorem B, je nepfipustny.

7.2 TESTOVACIi PRACE

7.2.1 STUDNY URCENE PRO VEREJNE ZASOBOVANI

Po vyhloubeni studen urCenych pro vefejné zasobovani je nutno provést minimalné
dlouhodobou Cerpaci zkousSku v délce 21 dni a navaznou stoupaci zkouSkou v délce 3 dny.
Pokud nebude dosazeno kvaziustaleného stavu, tzn. Ze nedojde k ustaleni odbéru vody a jeji
hladiny, parametry zkousSky se upravi tak, aby kvaziustaleného stavu bylo pokud mozno
dosazeno. Uvodni kratkodobé testovani studny po jejim dokonéeni, spojené s karotaznim
meéfenim a TV prohlidkou vrtného stvolu, zlistava beze zmény.

7.2.2 STUDNY URCENE PRO INDIVIDUALNi ZASOBOVANI

Pro tyto studny plati nezbytnost realizace testovacich praci po jejim ukonceni tak, aby bylo
mozno stanovit minimalné specifickou vydatnosti studny a jakost vody v rozsahu zakladniho
fyzikalniho a chemického rozboru. Znamena to, ze odbér vody by mél byt realizovan
az do ,Cisté" vody, coz obvykle vyzaduje délku ¢erpani minimalné 2 — 3 dny.

7.3 LIKVIDACE VRTU

V Uzemi se nachazi minimalné mnoho desitek vrtl, které jiz svému ucely neslouzi a jejich
prostfednictvim by mohlo dojit k ohroZeni pfedevsim kvality podzemni vody. Pro kazdy z téchto
vrtl je nezbytné zpracovat projekt a technologicky postup likvidace tak, aby se vrty ke svému
okoli chovaly jako intaktni objekty. Upozorfiujeme, Ze likvidace vrtl je Casto spojovana
s vytéZenim vystroje vrtu a tlakovou tamponazi vrtného stvolu, coz si mGze vyzadat naklady
obdobné jako pfi provadéni vrtu. Harmonogram praci by proto mél vychazet z rizikové analyzy
a upfednostriovana by méla byt likvidace vrtli zahloubenych do kolektoru B.

7.4 SANACNI VRTY A JEJICH LIKVIDACE

Tyto vrty zpravidla slouzi k od&erpavani kontaminované vody v misté Uzce vymezenych mist
ekologickych havarii, pfipadné k vytvareni hydraulickych bariér €i jinych zasah( do zvodnélého
horninového prostiedi. Maji charakter jak prizkumnych vrtl, tj. vrtad které nebyly pfevedeny
do kategorie vodnich dél, a pfesto z nich je povolen odbér vody ¢Ci jiné nakladani s podzemni
vodou, anebo vrty, které maji charakter vodnich dél a soubé&zné povoleni k nakladani s vodami.
Az na zcela ojedinélé vyjimky jsou zahloubeny pouze do prvni zvodné s volnou hladinou
podzemni vody a jen zcela vyjimecné do druhé zvodné s napjatou hladinou podzemni vody.

Riziko pro vodarensky vyznamnou zvoden kolektoru B vySe uvedenymi vrty spoc€iva v ovlivnéni
jakosti podzemni vody priniky vody =z nadlozni zvodné, at jiz ze zvodné kvartérni,
tak ze zvodné stfednoturonskeé (jizerské souvrstvi kolektoru C).
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Plati zde proto nasledujici limity:

- sanacni objekty je tfeba zakonovat minimalné 5 m nad ocekavanou horni hranici
bé&lohorského souvrtsvi (kolektor B);

- pokud vyjime¢né bude tfeba sanacni objekt zahlubovat do bélohorského souvrtsvi,
musi byt provedeno zaplastové tésnéni nadloznich sedimentd (kvartér + jizerské
souvrtsvi) v tloustce minimalné 50 mm a kvalita t€snéni navazaného na okolni horninu
musi byt ovéfena karotazi;

- po skonceni sanace uzemi bude tfeba vrty likvidovat. Pro tento u¢el musi byt zpracovan
projekt likvidace vrtl, v€etné technologického postupu. ProtoZe ten bude ve vétSiné
pfipadd obsahovat navrh na vodotésné zaté€snéni vrtného stvolu, musi byt navrh
technologického postupu likvidace zpracovan tak, aby tésnéni bylo provedeno nejenom
uvnitf vystroje vrtu, ale i v jeho zaplastovém prostoru tak, aby tésnéni bylo navazano
na okolni horninu.

8. PRACE GEOLOGICKE SLUZBY

Z hlediska souCasného prava jsou hydrogeologické prace provadény ve smyslu zakona
¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a o Ceském geologickém Gfadu, ktery nabyl uginnosti
1.7.1988 a byl mnohokrat ménén a doplnén. Dle § 2 tohoto zakona zahrnuji geologické prace
dotykajici se hydrogeologie vyhledavani a prizkum zdrojli podzemnich vod, v&etné pfirodnich
vod |éCivych, stolnich, mineralnich a termalnich, ovéfovani jejich vyuzitelnych zasob, zkoumani
negativnich vlivi na jejich jakost a mnozZstvi, jakoz i zpracovani geologickych podkladu
pro jejich vyuzivani a ochranu, dale zjistovani a ovéfovani hydrogeologickych poméra uzemi
zejména pro ucely uzemniho planovani, dokumentace a provadéni staveb, zjistovani
a hodnoceni geologickych ¢initell ovliviiujicich zivotni prostfedi a zjiStovani a odstranovani
antropogénniho znecisténi v horninovém prostredi. V § 3 je pak hydrogeologicky prizkum
charakterizovan jako samostatna &ast geologického prazkumu. Clenéni hydrogeologického
prizkumu na jednotlivé etapy je definovano ve vyhlasce €. 369/2004 Sb. o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu
pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek. Dle § 3 této vyhlasky se hydrogeologicky prizkum ¢leni
na etapu vyhledavaciho, podrobného a doplfkového hydrogeologického prazkumu.

Pokud je studna, vrt pro tepelné &erpadlo nebo jiny druh hlubsiho zasahu do horninového
prostfedi projektovan v Uvodni fazi jako prlizkumny objekt, veSkeré prace projektuje, provadi
a vyhodnocuje osoba s odbornou zpUsobilosti v hydrogeologii ve smyslu vyhlasky
€. 369/2004 Sb. Pokud osoba s touto kvalifikaci bude postupovat podle tohoto metodického
navodu, riziko Ze novy objekt v Podorlické kfidé nevratné ovlivni mistni vodni rezim,
je minimalni.

Pokud se ale studna, vrt pro tepelné Cerpadlo nebo jiny druh hlubSiho zasahu do horninového
prostfedi projektuji pfimo jako stavba, je riziko, Ze pracovnici geologické sluzby by mohli
byt z procesu provadéni stavby vynechani. Nastésti existuje institut doplfikového
hydrogeologického pruzkumu, ktery se provadi v pribéhu stavby nebo po jejim dokonc&eni.
Doplrikovy hydrogeologicky prizkum je pfitom pro hydrogeologa mimoradné ucinny nastroj
pfedevSim v podminkach, kdy je tfeba identifikovat zastiZeni jednotlivych zvodni nebo
subzvodni, kontrolovat jakost vody, stanovovat vyuzitelnou vydatnost vodniho dila a vliv
nakladani s podzemni vodou na mistni vodni a na vodu vazané ekosystémy. Tyto znalosti
projektanti vodohospodarskych staveb zpravidla nemaji. Samoziejmosti by proto mél byt tento
dopliikovy prizkum pfi provadéni vSech staveb, kde hrozi riziko poruSeni pfirozené
hydrogeologické stratifikace a vSech studen vefejného zasobovani, a to pro u€ely ovéfeni jejich
vyuzitelné vydatnosti, jakosti vody, podminek ochrany vodniho zdroje a samozfejmé i pro
verifikaci nebo modifikaci v té doby jiz vydaného povoleni k nakladani s podzemni vodou.
To jsou vSechno informace, které by mél ziskavat, a pfedevSim interpretovat hydrogeolog.
Jak je tedy z uvedeného piehledu ziejmé, doplrikovy hydrogeologicky prizkum je naprosto
zasadnim nastrojem k objektivnimu uvedeni vodniho dila do zkudebniho nebo trvalého provozu
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a jeho vysledky by mély byt soucasti dokumentace skuteCného provedeni stavby pro ucely
kolaudaéniho fizeni. Provadéni doplikového hydrogeologického prizkumu je proto nutno vzdy
v€lenit do rozhodnuti o spole€ném povoleni stavby.

9. ZAVER

Prekladany elaborat s nazvem ,Jimaci tzemi Lita - uzemi vyhrazené pro odbér vody
pro lidskou spotfebu - Projekt eliminace ohroZeni nebo negativniho ovlivnéni reZzimu
podzemnich vod vrty pro vyuziti GTE, vrtanymi studnami, prizkumnymi vrty a jinymi hlubsimi
objekty”, zpracovany firmami G-servis Praha, spol. s r.o. a FINGEO s.r.o. Chocen pro a.s.
Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, si klade za cil stanovit takova pravidla pro hlubsi
zasahy pfedevsim do svrchnokfidového horninového prostiedi, ktera by eliminovala moznost
ohroZeni mistnich vodni pomért. Pfedmétné Uzemi je soucasti hydrogeologickych rajonu
4221 Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje a 4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice a oba
rajony patfi mezi nade nejvyznamnéjsi vodarenské oblasti s vyuZzitelnymi zasobami podzemni
vody ve vysi pfes 900 I/s. Cilem praci na ukolu bylo na uzemi 61 katastr( definovat geologické
a hydrogeologické poméry a na zakladé jejich analyzy stanovit parametry pridzkumnych
a stavebnich objektl spojenych se zasahem do svrchnokfidovych sedimentl v rozsahu, které
by neovliviiovaly mistni vodni rezim a pfedevSim nenaruSovaly zdejSi pfirozenou
hydrogeologickou stratifikaci. Oba rajény jsou totiz vicekolektorovym zvodnélym systémem
a zcela zasadné je nutné chranit vodohospodarsky nejvyznamnéjsSi kolektor B, vazany
na puklinové velmi dobfe propustné sedimenty bé&lohorského souvrstvi pfed jeho propojenim
s jinymi zvodnélymi kolektory. Ve smyslu pfijaté metodiky mohou byt do tohoto kolektoru
zahlubovany pouze prizkumné vrty a jimaci objekty uréené k prizkumu nebo k jimani
podzemni vody uréené pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Predkladany elaborat navazuje na soubor praci s nazvem ,Policka panev - pilotni projekt
eliminace ohroZeni nebo negativniho ovlivnéni rezimu podzemnich vod v oblasti ochranného
pasma vodniho zdroje Il. stupné vrty pro vyuZziti GTE" s alternativnim vyuzitim i pro jiné hlubsi
sondazni prace. Zpracovanim tohoto nového materidlu pro Jimaci uUzemi Lita
je tak v souCasnosti  k dispozici odborny podklad eliminujici rizika hlubSich zasahl
do svrchnokfidového horninového prostiedi pro tfi vodohospodarsky velmi vyznamné
hydrogeologické rajony €. 4110, 4221 a 4222 s vyuzitelnymi zasobami podzemni vody ve vySi
pfes 1600 I/s. Cilem vSech téchto praci je zvratit sou€asny stav, kdy je pfedevSim vrtnymi
pracemi zcela bézné poruSovana hydrogeologicka stratifikace pfirodniho prostiedi ve tfech
jmenovanych panevnich strukturach, ¢imz dochazi k ochuzovani zasob podzemni vody jejich
prelivy do povrchovych recipientli a k propojovani kolektorli, coz vede ke zméné tlakovych
pomeérl a jakosti vody na né vazanych podzemnich vod. Sou€asné jsou v téchto oblastech
stanoveny technické parametry hlubSich zasah(l do horninového prostfedi a uvedeny jsou
postupy, prostiednictvim kterych budou ideové parametry téchto praci verifikovany nebo
v pfipadé potfeby modifikovany. Divodem a nezbytnosti pfijeti téchto opatfeni je skutecnost,
ze CR maé pro vymezovani vodnich Gtvart uréita pravidla, kterd mimo jiné zaruduiji, Zze celkovy
poCet vodnich utvard na uzemi republiky nepfesahne urcitou mez tak, aby konecny pocet
vodnich utvard umoznoval jednotlivé vodni Utvary vyhodnocovat z pohledu environmentalnich
cila, utvary monitorovat a podavat za kazdy vodni Utvar zpravu o jeho stavu. Jenomze panevni
struktury v CR, véetné tfech fedenych hydrogeologickych rajont, jsou vnitingé rozdéleny
jak horizontalnimi mezilehlymi izolatory, tak vertikalnimi tektonickymi liniemi na desitky dil€ich
vodnich utvard, které naplfiuji pojem vodniho Utvaru v intencich § 2 zakona &. 254/2001 Sb.,
tj. ze ,vodnim utvarem je vymezené vyznamné soustfedéni povrchovych nebo podzemnich vod
v urcitétm prostfedi charakterizované spoleCnou formou jejich vyskytu nebo spoleCnymi
vlastnostmi vod a znaky hydrologického rezimu.“ A pravé v intencich této definice byl odborny
podklad pro Polickou panev, a nové pro Podorlickou kfidu, zpracovan.
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10.

DOVETEK

Geologické a hydrogeologické poméry v oblasti Podorlické kfidy, které jsou zaclenény
do hydrogeologickych rajonu 4221 a 4222, jsou pfedevdim z hlediska geologické stavby
mimofradné slozité, horninové prostfedi je nestejnorodé a filtraéné anizotropni, tzn. Ze proudéni
podzemni vody a prenos tlakovych pomér( jsou v rGznych smérech rozdilné. Postihnout
podrobné tuto heterogenitu je proto mozno pouze ramcové, a tak je nutno s predkladanym
elaboratem pracovat. Proto nasledujici doporuceni:

strategie zpravy vychazi z toho, Ze vodohospodarsky nejvyznamnéjsi kolektor B
v mocnosti cca 40 - 50 m, vazany na svrchnokfidové, puklinové propustné sedimenty
bélohorského souvrstvi, a zachovany ve vSech 61 popisovanych katastralnich uzemich
Podorlické kfidy, je pro své vlastnosti zcela unikatni sloZzkou zdejdiho pfirodniho
prostfedi a zdroje podzemni vody proto museji byt prednostné vyhrazeny
pro zasobovani obyvatelstva pithou vodou a pro ucely, pro které je pouZiti pitné vody
stanoveno zvlastnim pravnim pfedpisem. Proto je prostfednictvim této zpravy zakazano
zasahovat do kolektoru B v misté akumulace vody v ném v pfipadech, kdy zamér
s vyuzitim podzemni vody pro pitné ucely nesouvisi;

zprava obsahuje pro kazdé katastralni uzemi jeden ¢&i vice geologickych Fezu,
a zpravidla také dokumentaci hlubSich vrtG, které spolu s doprovodnym textem
pomohou charakterizovat geologické a hydrogeologické poméry v mistech,
kde se hlubSi zasah do horninového prostfedi pfipravuje. S ohledem na jiz na zminénou
heterogenitu a filtraCni anizotropii horninoveho prostfedi vSak prezentovana interpretace
geologickych a hydrogeologickych pomér(i neni dogma a podrobnéjSim prizkumem
mohou byt mistni poméry blize ozfejmény, zejména co se tyka nadmorskych vysek
rozhrani mezi jednotlivymi kolektory nebo stavi hladin podzemni vody, které
se v prubéhu roku mohou ménit az o nékolik metr. Vzdy vSak plati, ze zakladni
strategie, tj. pfednostni vyuZiti kolektoru B pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,
nesmi byt narusena;

vramci nejistoty zavéra ¢i prognoz, ktera je typicka pro vSechny prirodovédné
discipliny, hydrogeologii nevyjimaje, je tfeba chapat i stanoveni hranic rizikovych oblasti
v kazdém katastralnim uzemi. Ty jsou z pfevazné casti vymezeny po tektonickych
liniich, na kterych doSlo k vyznamnému posunu horninovych vrstev a v menSim poctu
pfipadd po hranici stratigrafickych jednotek, pfedevSim po hranicich mezi jizerskym
a bélohorskym souvrstvim. Realné umisténi oblasti se od umisténi zakresleného
v mapovych podkladech této zpravy mohou liSit béZzné o desitky metrl. Jestlize se proto
projektuje stavba, jejiz parametry jsou zavislé na jeji poloze v konkrétni rizikové oblasti,
a tato stavba lezi v blizkosti hranice oddélujici vyznacené rizikové oblasti, je nezbytné
pomoci pruzkumnych metod (terénni mapovani, geofyzikalni méfeni, mélky sondazni
prizkum, apod.), prubéh téchto hranic podrobnéji ovéfit. Teprve poté je mozno stavbu
projektovat v parametrech odpovidajicich dané oblasti;

v Individualnich Castech pfekladané zpravy je i East s ndazvem ,Parametry prizkumnych
a stavebnich objektt spojenych se zasahem do svrchnokfidovych sediment(“ a dale
limit sondaznich praci v celém FfeSeném uUzemi, a to je respektovani pfirozené
hydrogeologické stratifikace uzemi, tedy pravidla odbéru podzemni vody pouze
z jednoho konkrétniho zvodnélého kolektoru. V tomto smyslu je tfeba chapat vzory
fezd. Nejdulezitéjsi je limit tloustky tésnéni navazaného na okolni horninu,
ato je nejméné 40 mm, oddélujici bud kvartérni pokryv nebo jednotlivé zvodnélé
kolektory. Nezalezi tedy na modelové navrzeném praméru zarubnic nebo na jejich
druhu (PVC, HDPE, ocel, nerez, apod.), ale na tloustce mezikruzi mezi sténou vrtu
(prdmér vrtani) a vnéjSim prumérem zarubnice (u hrdlovych zarubnic vnéjsi primér
hrdla). Aby bylo mozno t&snéni navazat na okolni horninu, nezbytné je pouzit centratory
a urCit zpusob instalace =zaplastového tésnéni. Proto je zcela nezbytné,
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aby byl pro tento ucel zpracovan vzdy technologicky postup provedeni tésnéni
vintencich § 23 vyhlasky ¢&. 239/1998 Sb., povinné pro vrty s hloubkou nad 30 m
a doporucené i pro vrty s hloubkou mensi;

- pfi projektovani, provadéni vrtnych a vystrojovacich praci a pfi evidenci a archivaci
téchto praci v Geofondu je vzdy nutna soucinnost hydrogeologa. U prizkumnych praci
je to samoziejmé a vyplyva to z geologickych pfedpisu, u stavebnich praci je tfeba tuto
nezbytnou uc€ast hydrogeologa pfi sondaznich pracich v Jimacim uzemi Lita zajistit
nafizenim provedeni doplfikového hydrogeologického pruzkumu ve spravnim fFizeni,
kterym se tyto prace povoluji;

- posledni bod dovétku se tyka otazky koncepce ochrany podzemni vody v povodi
Horniho a Stfedniho Labe. Stejna problematika nenaruSovani pfirozené
hydrogeologické stratifikace Uzemi a tim zachovani pfiznivych vodnich pomérd zdroju
podzemnich vod uréenych pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou hlubSimi
sondaznimi pracemi, se tyka i jinych vicekolektorovych hydrogeologickych struktur
v oblasti vychodoCeské a severoCeské kfidy. V tomto smyslu doporucujeme pokracovat
v navrzené strategii zaclenovani téchto v budoucnu provadénych praci do Navrhovych
Casti planu oblasti povodi.
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