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1. UVOD

Imisni studie zpracovava a hodnoti data imisnich koncentraci pro nasledujici latky:
Oxid sificity (SO,)

Oxidy dusiku (NOy, NO,, NO)

Suspendované ¢astice, frakce PM10

Ozon (03)

Oxid uhelnaty (CO)

Tekavé organickeé latky (VOC), benzen (BZN)

Amoniak (NH3)

Perzistentni organické polutanty (POPs), benzo(a)pyren (BaP)

Hlavnim zdrojem dat je databaze ISKO CHMU Praha z let 1992 — 2001 doplnéné o data
pravidelného monitoringu KHS Hradec Kralové v mést¢ Hradci Kralové a jeho okoli, v
Chlumci nad Cidlinou a okrese Trutnov, ziskana z méficiho vozu Horiba (116 - SZU).

Data jsou dale konfrontovana s vysledky modelovych vypoc¢ti a porovnéna se starymi
imisnimi limity podle Opatfeni FVZP k zakonu &. 309/91 Sb. o ochrané ovzdusi pred zneéis-
tujicimi latkami, v uplném znéni zdkona €. 211/94 Sb. také s novymi imisnimi limity dle Na-
fizeni vlady, kterym se stanovi imisni limity a zplsob sledovani, posuzovani, hodnoceni a
tfizeni kvality ovzdusi dle odst. 1 zadkona ¢. 86/2002 Sb.

Pro automatické monitorovaci stanice je vypocten ro¢ni index kvality ovzdusi.

Poznamka : Data byla hodnocena ze vSech dostupnych zdroju a predevsim databdze
ISKO, je viak uz zndmo, Ze pod patronaci CHMU (MZP) probihd piiprava na rozsdhlou ino-
vaci mérici sité s tim, ze bude cela rada stanic behem roku (nejen v Krdlovéhradeckém krayji,
ale i v celé CR) 2003 utlumena nebo budou vznikat i mé¥ict stanice nové s novym odpovidaji-
cim vybavenim a potrebnym zamérenim.

V dalsim textu, tabulkach a grafech je stanice ISKO ¢. 395 uvadena jako ,,nam. Osvobo-
zeni “ nebo ,,ndm. Osvoboditelii. V rocenkdch CHMU je uvaden prvni ndzev, oficialni nazev
z mapovych podkladii mésta je nam. Osvoboditelu.



2. MERICI STANICE NA UZEMIi KRAJE — POCTY A
CHARAKTERISTIKA

2.1. AUTORIZOVANA DATA — DATABAZE ISKO

Tabulka €. 1: Struéna charakteristika imisnich méficich stanic na uzemi Kralovéhradeckého
kraje evidovanych v databazi IIS-ISKO (1992 —2001)

sct;m. Stanice - nazev Provozovatel | M/AIM OKkres Typ stanice | Zona Charakteristika zony

395 | Hr. Kral. ndm. Osvoboditel HS M Hradec Kralové | pozadova méstska obytné/obchodni
396 | Hr. Kral. Sukovy sady HS M Hradec Kralové | dopravni méstska obytnd,obchodni,prim.
397 | Hr. Kral. Pospisilova HS M Hradec Kréalové | dopravni méstska obytna

412 | Polanky CHMU M Hradec Kralové | pozadova venkovskd | zemédélska/ptirodni
423 | Hvozdnice ORGEZ M Hradec Kralové | * * *

588 | Novy Bydzov CHMU M Hradec Kralové | * * *

643 | Hr. Kral. Observatof CHMU M Hradec Kralové | pozadova predméstska | obytna

667 | Libtany VURV M Hradec Kralové | * * *

685 | Zabédov VURV M Hradec Kralové | * * *

849 | Chmelovice VURV M Hradec Kralové | * * *

850 | Pfedméfice nad Labem VURV M Hradec Kralové | * * *

873 | Mzany/Hnévéeves VURV M Hradec Kralové | pozadova venkovskda | zemédélska

874 | Loveice VURV M Hradec Krélové | * * *

1168 | Plotiste VURV M Hradec Kralové | * * *

1339 | Novy Bydzov CHMU M Hradec Kralové | primyslova | pfedméstska | primyslova
1383 | Hvozdnice ORGEZ M Hradec Kralové | * * *

614 | Ji¢in Agro HS M Jicin pozad’ova méstska obytné/obchodni
624 | Miligeves VURV M Jigin * * *

695 | Holovousy CHMU M Ji¢in pozad’ova venkovskda | zemédélska

875 | Ulibice/Kacakova Lhota VURV M Jigin * * *

1113 | Zlunice Ekotoxa M Jicin pozad’ova venkovska | pfirodni

257 | Zdarky VURV M Néchod * * *

539 | Velichovky CHMU M Nachod pozad’ova venkovska | pfirodni

668 | Hony VULHM M Nachod pozadova venkovska | pfirodni

877 | Josefov VURV M Néchod * * *

992 | Nachod - Nad nemocnici HS M Néchod * méstska *

993 | Nachoc - Plhov HS M Néchod * méstska *

994 | Nachod - Klinek HS M Nachod * méstska *
1153 | Velka Jesenice Ekotoxa M Nachod * * *

1354 | Slavny CHMU M Nachod pozadova | venkovskd | piirodni

424 | Albrechtice nad Orlici ORGEZ M Rychnov n. Kn. | * * *

598 | Dobruska, skolka VULHM M Rychnov n. Kn. | * * *

822 | Piestavlky Vrbice VURV M Rychnov n. Kn. | * * *

878 | Bolehost’ VURV M Rychnov n. Kn. | * * *

879 | Cernikovice VURV M Rychnovn. Kn. | * * *

880 | Dobruska VURV M Rychnov n. Kn. | * * *
1111 | Serlich CHMU AIM Rychnov n. Kn. | pozadova venkovskda | pfirodni
1169 | Serlich VULHM M Rychnov n. Kn. | * * *

1224 | Dobruska Belveder VULHM M Rychnov n. Kn. | * * *




sct;m. Stanice - nazev Provozovatel | M/AIM OKkres Typ stanice | Zona Charakteristika zony

1353 | Rychnov nad Knéznou CHMU M Rychnov n. Kn. | pozadova predméstska | obchodni

1375 | Albrechtice nad Orlici ORGEZ M Rychnov n. Kn. | * * *

1463 | Hanicka EKotoxa M Rychnov n. Kn. | pozadova venkovska | zemédélska

349 | Lanovka VULHM M Trutnov pozadova venkovskd | pfirodni

350 | Novy Rokytnik CHMU M Trutnov * * *

351 | Paseka VULHM M Trutnov * * *

362 | Upice CHMU M Trutnov pozad’ova venkovska | pfirodni

570 | Trutnov Hrani¢art HS M Trutnov * * *

571 | Trutnov OES HS M Trutnov * méstska *

572 | Trutnov Sestidomi HS M Trutnov * * *

621 | Labskd bouda CHMU M Trutnov * * *

696 | Strazné Hrib&ci bouda CHMU M Trutnov * * *

858 | Zbozi u Dvora Kralové VURV M Trutnov * * *

887 | Havlovice VURV M Trutnov * * *

889 | Trutnov Lampertice VURV M Trutnov * * *

917 | Pec pod Snézkou CHMU M Trutnov * * *

947 | Medvédin VULHM M Trutnov * * *

1110 | Krkonose Rychory CHMU AIM Trutnov pozadova venkovska | pfirodni

1301 | Trutnov - Louka HS M Trutnov pozad’ova predméstska | obytna

1302 | Trutnov - Pofici HS M Trutnov prumyslova | pfedméstska | pramyslova

1347 | Vi¢ice CHMU M Trutnov pozad’ova venkovskd | zemédélska/ptirodni

1374 | Upice CHMU M Trutnov pozadova venkovska | pfirodni

V tabulce ¢. 2 je uvedena klasifikace stanic méficich na tzemi Kralovéhradeckého

kraje v roce 2001.

Tato klasifikace stanic pro vyménu informaci (Eol) byla poprvé uvedena v Rozhodnuti
Rady 97/101/EC a je zavazna pro ¢lenské i1 pridruzené zemé EU.

Uplna klasifikace Eol, ktera se sklada ze 3 zakladnich pismen oddélenych lomitkem,
je uvedena pouze u téch stanic, kde byla oficidln€ potvrzena v dané konkrétni lokalit¢ odbor-
nym tymem pracovnikl. V nékterych ptipadech je uvedena netiplna klasifikace (1-2 pismena),
ktera byla ptfevazné odvozena z U¢elu zavedeni ptislusné stanice.

Tridy lokalit sité€ pro vyménu informaci

Typ stanice Typ zény Charakteristika zony

Dopravni T | Méstska U Obytna R

Primyslova I | Predméstska S Obchodni C

Pozad'ova B | Venkovska Primyslova |
Zemédelska A
Piirodni N
Obytna/obchodni RC
Obchodni/primyslova CI
Primyslovéa/obytna IR
Obytna/obchodni/primyslové RCI
Zemé&délska/ptirodni AN
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Tabulka ¢. 2 Charakteristika stanic méticich na uzemi Kralovéhradeckého kraje evidovanych
v databazi IIS-ISKO (2001)

Okres: HRADEC KRALOVE

Stanice : 643. Hr.Kral.-Observatoi

Klasifikace: B/S/R

Krilovéhradecky

Typ stanice : kont.manu.

latka metoda interval jednotka

SO2  oxid sificity WGAE spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h ug/m”3

03 ozon UVABS UV-absorpce 30 min ug/m"3
guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) metoda -

NOx  oxidy dusiku GUAJA spektrofotometrie 24 h ug/m”3

SPM  prasny aerosol GRV gravimetrie 24h ug/m"3

Stanice : 1339. Novy BydZov
Klasifikace: I/S/1

Kralovéhradecky

Typ stanice : manudlni

latka metoda interval jednotka
SO2  oxid sificity WGAE spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h ug/m"3

Stanice : 412. Polanky
Klasifikace: B/R/NA

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda interval jednotka
SO2  oxid sificity WGAE spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h ug/m"3

Stanice : 395. Hr.Kral.-nam.Osvob.
Klasifikace: B/U/CR

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni-TK

latka metoda interval jednotka
SO2 oxid sificity WGAE spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h ug/m"3
NOx oxidy dusiku TLAM trithanolaminovéa metoda - spektrofotometrie 24h ug/m"3
SPM prasny aerosol GRV gravimetrie 24 h ug/m"3
Cr chrom AAS atomova absorpéni spektrometrie 14d ng/m"3
Mn mangan AAS atomova absorpéni spektrometrie 14d ng/m"3
Ni nikl AAS atomova absorp¢ni spektrometrie 14d ng/m"3
Zn zinek AAS atomova absorp¢ni spektrometrie 14d ng/m"3
As arsen AAS atomova absorp¢ni spektrometrie 14d ng/m”"3
Cd kadmium AAS atomova absorp¢ni spektrometrie 14d ng/m”3
Pb olovo AAS atomova absorpéni spektrometrie 14d ng/m"3

Stanice : 397. Hr.Kral.-PospiSilova
Klasifikace: T/U/R

Krilovéhradecky

Typ stanice : manualni-TK

latka metoda interval jednotka
SO2 oxid sificity WGAE spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h ug/m"3
NOx oxidy dusiku TLAM trithanolaminova metoda - spektrofotometrie 24h ug/m”3



SPM prasny aerosol
Cr chrom

Mn mangan

Ni nikl

Zn zinek

As arsen

Cd kadmium

Pb olovo

Stanice : 396. Hr.Kral.-Sukovy sady
MeéFici program: EUROAIRNET
Klasifikace: T/U/RCI

Krilovéhradecky

Typ stanice : AMS-TK

latka

SO2 oxid sificity

NO oxid dusnaty

NO2 oxid dusicity

CO oxid uhelnaty

03 ozon

NOx oxidy dusiku

PM10 PM10

Cr chrom

Mn mangan

Ni nikl

Zn zinek

As arsen

Cd kadmium

Pb olovo

BZN benzen

TLN toluen

EBZN etylbenzen

XYs xyleny-suma

STYR styren

CM chlormetan

TCL trichlormetan

CLB chlorbenzen

DCLs dichlorbenzeny - suma

TMBs trimetylbenzeny - suma

DCM dichlormetan

CCl4 chlorid uhlicity

TCM trichloretylen

TECE tetrachloretylen

TCE trichloretan

F11 Freon 11

F12 Freon 12

F113 Freon 113
polycyklické aromatické

PAHs uhlovodiky-suma

BaA benzo(a)antracen

GRV
AAS
AAS
AAS
AAS
AAS
AAS
AAS

metoda

UVFL
CHLM
CHLM
IRABS
UVABS
CHLM
TEOM
AAS

AAS

AAS

AAS

AAS

AAS

AAS
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC
GCH-VOC

HPLC
HPLC

gravimetrie

atomova absorpéni spektrometrie
atomova absorpéni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie

atomova absorp¢ni spektrometrie

UV-fluorescence
chemiluminiscence
chemiluminiscence

IR-korel. absorp¢ni spektrometrie
UV-absorpce
chemiluminiscence

oscilaéni mikrovahy (TEOM)
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorpéni spektrometrie

atomova absorp¢ni spektrometrie

plynova chromatografie - t€kavé org.
plynova chromatografie - tékavé org.
plynova chromatografie - té¢kavé org.
plynova chromatografie - té¢kavé org.
plynova chromatografie - tékavé org.
plynova chromatografie - t€kavé org.
plynova chromatografie - t€kavé org.
plynova chromatografie - tékavé org.
plynova chromatografie - té¢kavé org.
plynova chromatografie - tékavé org.
plynova chromatografie - t€kavé org.
plynova chromatografie - t€kavé org.
plynova chromatografie - t€kavé org.
plynova chromatografie - t¢kavé org.
plynova chromatografie - tékavé org.
plynova chromatografie - t¢kavé org.
plynova chromatografie - tékavé org.

plynova chromatografie - t€kavé org.

latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky
latky

vysokotlaka kapalinova chromatografie

vysokotlaka kapalinova chromatografie

24 h
14d
14d
14d
14d
14d
14d
14d

interval

30 min

30 min

30 min

30 min

30 min

30 min

30 min
14d

14d

14d

14d

14d

14d

14d

24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint

24 h/6 dint
24 h/6 dint

ug/m”"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m”"3
ng/m"3
ng/m"3

jednotka
ug/m”3
ug/m”3
ug/m”3
ug/m"3
ug/m”"3
ug/m”3
ug/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ug/m"3
ug/m"3
ug/m”"3
ug/m”"3
ug/m”"3
ug/m”3
ug/m"3
ug/m"3
ug/m”™3
ug/m”™3
ug/m”"3
ug/m”3
ug/m”3
ug/m"3
ug/m”"3
ug/m”"3
ug/m”3
ug/m”3

ng/m"3
ng/m"3



BbF

BaP
FLU
PYR
CRY
BKF
1123cdP
DBahA
BghiPRL

PAHs TEQ
FEN
A

benzo(b)fluoranten
benzo(a)pyren
fluoranten

pyren

chrysen
benzo(k)fluoranten
ideno(1,2,3-cd)pyren
dibenzo(a,h)antracen

benzo(g,h,i)perylen

toxicky ekvivalent sumy
PAH

fenantren

antracen

Stanice : 873. Hnévieves

Klasifikace: B/R/A

Krilovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka

SO2

oxid sificity

Okres: JICIN

Stanice : 695. Holovousy

Klasifikace: B/R/A

Krilovéhradecky

Typ stanice : manudlni

latka

SO2
SPM

oxid sificity

prasny aerosol

Stanice : 1113. Zlunice

Klasifikace: B/R/N

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka

SO2

NOx

oxid sificity

oxidy dusiku

Stanice : 614. Ji¢in-Agro

Klasifikace: B/U/RC

Krilovéhradecky

Typ stanice :

latka

NOx

manualni-TK

oxidy dusiku

Okres: NACHOD

Stanice : 1354. Slavny

Klasifikace: B/R/N

HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC
HPLC

HPLC
HPLC
HPLC

metoda

WGAE

metoda

WGAE
GRV

metoda

WGAE

GUAJA

TLAM

vysokotlaka kapalinova chromatografie
vysokotlaka kapalinova chromatografie
vysokotlaka kapalinova chromatografie
vysokotlaka kapalinova chromatografie
vysokotlaké kapalinova chromatografie
vysokotlaka kapalinova chromatografie
vysokotlaka kapalinova chromatografie
vysokotlaka kapalinova chromatografie

vysokotlaka kapalinova chromatografie

vysokotlaka kapalinova chromatografie
vysokotlaka kapalinova chromatografie

vysokotlaka kapalinova chromatografie

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)

gravimetrie

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)
guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) metoda -

spektrofotometrie

metoda

trithanolaminova metoda - spektrofotometrie
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24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint

24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint

interval

24h

interval

24h
24h

interval

24h

24 h

interval

24h

ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m”"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3

jednotka

ug/m™3

jednotka
ug/m”3
ug/m"3

jednotka

ug/m"3

ug/m”"3

jednotka

ug/m”3



Krilovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda
SO2 oxid sificity WGAE
NOx oxidy dusiku GUAJA

Stanice : 539. Velichovky
Klasifikace: B/R/N

Krilovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda
SO2 oxid sificity WGAE

Stanice : 994. Niachod-Klinek

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda
SO2 oxid sificity WGAE
NOx oxidy dusiku TLAM

Stanice : 992. Nachod-Nad nemoc.

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda
SO2 oxid sificity WGAE
NOx oxidy dusiku TLAM

Stanice : 993. Nachod-Plhov

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda
SO2 oxid sificity WGAE
NOx oxidy dusiku TLAM

Stanice : 668. Hon
Klasifikace: B/R/N

Krilovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda
SO2 oxid sificity WGAE

Okres: RYCHNOV NAD KNEZNOU

Stanice : 1353. Rychnov n. KnéZnou

Klasifikace: B/S/C

Krilovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka metoda
SO2 oxid sificity WGAE
NOx oxidy dusiku GUAJA

Stanice : 1111. Serlich
Mé¥ici program: EUROAIRNET

interval

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h
guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) metoda -
spektrofotometrie 24h

interval

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h

interval

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h

trithanolaminova metoda - spektrofotometrie 24 h

interval

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h

trithanolaminova metoda - spektrofotometrie 24 h

interval

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h

trithanolaminova metoda - spektrofotometrie 24 h

interval

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h

interval

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova) 24 h
guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) metoda -
spektrofotometrie 24 h
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jednotka

ug/m”3

ug/m”3

jednotka

ug/m"3

jednotka
ug/m”3
ug/m”3

jednotka
ug/m”3
ug/m”3

jednotka
ug/m”3
ug/m”3

jednotka

ug/m"3

jednotka

ug/m”3

ug/m”"3



Klasifikace: B/R/N

Kralovéhradecky

Typ stanice : AMS

latka

SO2
NO
NO2
03
NOx
PM10
A%

A%
WD

WD

h
RAIN
GLRD
T2m

oxid sificity
oxid dusnaty
oxid dusicity
ozon

oxidy dusiku
PM10

rychlost vétru

rychlost vétru

smér vétru

smér vétru

relativni vlhkost vzduchu
mnozstvi srazek

slune¢ni zafeni

teplota 2m nad terénem

Stanice : 1463. Hanicka
Klasifikace: B/R/N

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni

latka

SO2

oxid sificity

Okres: TRUTNOV

Stanice : 1110. Krkono$e-Rychory

MeéFici program: EUROAIRNET+IRIS

Klasifikace: B/R/N

Krilovéhradecky
Typ stanice : AMS

latka

SO2
NO
NO2
03
NOx
PM10

wv

WD

h
RAIN
GLRD
T2m

oxid sificity
oxid dusnaty
oxid dusicity
ozon

oxidy dusiku
PM10

rychlost vétru

smér vétru

relativni vlhkost vzduchu
mnozstvi srazek

slune¢ni zafeni

teplota 2m nad terénem

Stanice : 362. I'ince

metoda

UVFL
CHLM
CHLM
UVABS
CHLM
RADIO
OPEL

SONIC
OPEL

SONIC
CAP
RAIN
TDM
PT100

metoda

WGAE

metoda

UVFL
CHLM
CHLM
UVABS
CHLM
RADIO

SONIC

SONIC
CAP
RAIN
TDM
PT100

UV-fluorescence
chemiluminiscence
chemiluminiscence

UV-absorpce

chemiluminiscence

radiometrie - absorpce beta zateni

optoelekronicka metoda
rychlost kratk.ultrazv.pulst uns.pohybujicim se vzdu-
chem ve 3 n.k.sm.

optoelekronicka metoda
rychlost kratk.ultrazv.pulst unés.pohybujicim se vzdu-
chem ve 3 n.k.sm.

kapacitni ¢idlo
automaticky srazkomeér
metoda teplotni diference

odporova metoda

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)

UV-fluorescence
chemiluminiscence
chemiluminiscence
UV-absorpce
chemiluminiscence

radiometrie - absorpce beta zafeni

rychlost kratk.ultrazv.pulst unés$.pohybujicim se vzdu-
chem ve 3 n.k.sm.

rychlost kratk.ultrazv.pulst unas.pohybujicim se vzdu-
chem ve 3 nk.sm.

kapacitni ¢idlo
automaticky srazkomér
metoda teplotni diference

odporova metoda
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interval

30 min
30 min
30 min
30 min
30 min
30 min

30 min

30 min

30 min

30 min
30 min
30 min
30 min

30 min

interval

24h

interval

30 min
30 min
30 min
30 min
30 min

30 min

30 min

30 min
30 min
30 min
30 min

30 min

jednotka
ug/m”3
ug/m"3
ug/m”3
ug/m”"3
ug/m"3
ug/m”"3
m/s

m/s
deg

deg
%

W/m2

jednotka

ug/m"3

jednotka
ug/m”3
ug/m”3
ug/m"3
ug/m"3
ug/m”3
ug/m”3
m/s

deg

%

mm

W/m2



Klasifikace: B/R/N
Kralovéhradecky
Typ stanice : manualni

latka
SO2 oxid sificity

NOx oxidy dusiku
Stanice : 1374. Upice-HM

Klasifikace: B/R/N

Krilovéhradecky

Typ stanice : TK-aerosol
latka

SPM prasny aerosol
SPM prasny aerosol
Na sodik

Mg hot¢ik

Al hlinik

Si kiemik

S sira

Cl chlor

K draslik

Ca vapnik

Ti titan

\Y vanad

Cr chrom

Mn mangan

Fe zelezo

Ni nikl

Cu meéd

Zn zinek

As arsen

As arsen

Se selen

Br brom

Rb rubidium
Sr stroncium
Cd kadmium
Pb olovo

Pb olovo

Stanice : 1347. Vlcice
Klasifikace: B/R/AN

Kralovéhradecky

Typ stanice : manualni
latka

SO2 oxid sificity
NOx oxidy dusiku
SPM prasny aerosol

Stanice : 1301. Trutnov-Louka

Klasifikace: B/S/R

metoda

WGAE

GUAJA

metoda

GRV
GRV
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
AAS
XRF
XRF
XRF
XRF
AAS
XRF
AAS

metoda

WGAE

GUAJA
GRV

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)
guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) metoda -
spektrofotometrie

gravimetrie
gravimetrie
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
atomova absorp¢ni spektrometrie
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
rtg-fluorescence
atomova absorpéni spektrometrie
rtg-fluorescence

atomova absorp¢ni spektrometrie

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)
guajakolova (modif. Jakobs-Hochheiserova) metoda -
spektrofotometrie

gravimetrie

13

interval

24h

24h

interval

24 h/3 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint
24 h/6 dint

interval

24h

24 h
24h

jednotka

ug/m”3

ug/m”"3

jednotka
ug/m”"3
ug/m”3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m”"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3

jednotka

ug/m"3

ug/m”"3
ug/m"3



Krilovéhradecky

Typ stanice : kont.manu.

latka

NO2 oxid dusicity
NOx oxidy dusiku
Stanice : 571. Trutnov-OHS
Krilovéhradecky

Typ stanice : kont.manu.-TK
latka

SO2 oxid sificity
NOx oxidy dusiku

Stanice : 1302. Trutnov-Po¥Fi¢i

Klasifikace: I/S/1

Krilovéhradecky

Typ stanice : kont.manu.
latka

SO2 oxid sificity
NOx oxidy dusiku
SPM prasny aerosol
Cr chrom

Mn mangan

Ni nikl

Zn zinek

As arsen

Cd kadmium

Pb olovo

Stanice : 349. Lanovka
Klasifikace: B/R/N

Kralovéhradecky
Typ stanice : manualni

latka

S02 oxid sificity

metoda

CHLM
CHLM

metoda

UVFL
CHLM

metoda

UVFL
CHLM
GRV
AAS
AAS
AAS
AAS
AAS
AAS
AAS

metoda

WGAE

chemiluminiscence

chemiluminiscence

UV-fluorescence

chemiluminiscence

UV-fluorescence
chemiluminiscence

gravimetrie

atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorpéni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie
atomova absorp¢ni spektrometrie

atomova absorp¢ni spektrometrie

spektrofotometrie s TCM a fuchsinem (West-Gaekova)

14

interval

24h
24h

interval

24h
24h

interval

24h
24h
24 h
7 d/1 mint
7 d/1 mint
7 d/1 mint

7 d/1 mint
14 d/1

it

7 d/1 mint
7 d/1 mint

interval

24 h

jednotka
ug/m"3
ug/m”3

jednotka
ug/m”3
ug/m”3

jednotka
ug/m"3
ug/m"3
ug/m”"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3
ng/m"3

jednotka

ug/m”3



2.2. OSTATNI DOSTUPNA DATA

1. méfeni na stacionarnich stanicich KHS Hradec Kralové z let 1981 - 2002
stanice €. 395 Hradec Kralové - nam. Osvoboditeld
396 Hradec Kralové - Sukovy sady
397 Hradec Krélové - Pospisilova tt.

2. méfeni vozem Horiba v obdobi 1994 - 2002
meéfici mista: Chlumec nad Cidlinou

Babi u Trutnova
Havlovice u Upice
LSMimouroviova kiizovatka® u Fakultni nemocnice Hradec Kralové
Cernilov u Hradce Kralové
Placice u Hradce Kralové
Plotisté u Hradce Kralové
TESLA v Hradci Kralové
Fakultni nemocnice v Hradci Kralové
Na Kalince v Hradci Kralové
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3. PREHLED MODELOVYCH VYPOCTU PRO UZEMI KRAJE

Pro uzemi Kralovéhradeckého kraje byly vypracovany nésledujici studie:

1.) Rozptylova studie mésta Hradec Kralové, ATEM 1996 (k dispozici)
2.) Rozptylova studie - Vychodoceské uhelné doly Trutnov, halda dolu Baltazar, Radvanice

3.) Rozptylova studie Skoda auto Kvasiny
4.) Rozptylové studie Cihelna v Kostelci nad Orlici

5.) Rozptylova studie Mogul Federal Kostelec nad Orlici
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4. IMISNI KONCENTRACE OXIDU SIRICITEHO

4.1. DATABAZE ISKO

4.1.1. STANICE MONITORINGU OXIDU SIRICITEHO

jsou oznaceny ¢inné stanice v jednotlivych letech. Nejvyssi pocet stanic byl v provozu v roce
1994 (43 stanic) naopak nejnizsi v roce 2001 (pouze 20 stanic). Snizovani poctu ¢innych sta-
nic monitorujicich SO, souvisi s poklesem zdjmu o tuto Skodlivinu v souvislosti s klesajicim
trendem imisnich koncentraci SO,. V hodnoceném obdobi dochéazelo i k ndhradé nékterych

Na uzemi Kralovéhradeckého kraje bylo za obdobi 1992 — 2001 v provozu celkem 54
stanic monitorujicich koncentrace SO,. Provoz téchto stanic je zndzornén v tabulce €. 3, kde

vV

manualnich stanic automatickymi (az na celkovy pocet 3 AMS v roce 2001).

Tabulka €. 1: Imisni monitoring oxidu sifi¢it¢ho v Kralovéhradeckém kraji (1992 —2001)

sCt Stanice - nazev OKkres | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
395 | Hr. Kral. nam. Osvoboditeli | HK M M M M M M M M M M
396 | Hr. Kral. Sukovy sady HK M M M AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
397 | Hr. Kral. Pospisilova HK M M M M M M M M M M
412 | Polanky HK M M M M M M M M M M
423 | Hvozdnice HK M M M M M
588 | Novy Bydzov HK M M M M
643 | Hr. Kral. Observatof HK M M M M M M M M M M
667 | Libcany HK M M M M
685 | Zabédov HK M M M M M M M
849 | Chmelovice HK M M M
850 | Pfedméfice nad Labem HK M M M
873 | Mzany/Hnévcieves HK M M M M M M M M M M
874 | Lov¢ice HK M

1339 | Novy Bydzov HK M M M M M M
624 | Miliceves JI M M M
695 | Holovousy JI M M M M M M M M M M
875 | Ulibice/Kacikova Lhota J M M M M M M M

1113 | Zlunice i M M M M M M M
257 Zd’érky NA M M M M M M M
539 | Velichovky NA M M M M M M M M M M
668 | Hony NA M M M M M M M M M M
877 | Josefov NA M M M M M M M
992 | Nachod - Nad nemocnici NA M M M M M M M M
993 | Nachoc - Plhov NA M M M M M M M M M
994 | Néachod - Klinek NA M M M M M M M M M

1354 | Slavny NA M M M M M
424 | Albrechtice nad Orlici RK M M M M M
598 | Dobruska, skolka RK M M M M M
822 | Piestavlky Vrbice RK M M M
878 | Bolehost’ RK M M M M




st. Stanice - nazev Okres | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
879 | Cernikovice RK M M M
880 | Dobruska RK M M M M M M M
1111 | Serlich RK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1169 | Serlich RK M M M M M M M
1224 | Dobruska Belveder RK M M M
1353 | Rychnov nad Knéznou RK M M M M M
1463 | Hanicka RK M M
349 | Lanovka TR M M M M M M M M M M
350 | Novy Rokytnik TR M M M M
351 | Paseka TR M M M
362 | Upice TR M M M M M M M M M M
570 | Trutnov Hrani¢aru TR M M M M M M
571 | Trutnov OES TR M M M M M M M M M
572 | Trutnov Sestidomi TR M M M
621 | Labska bouda TR M M M M
858 | Zbozi u Dvora Kralové TR M M M M M M M
887 | Havlovice TR M M M M M M M
889 | Trutnov Lampertice TR M M M
917 | Pec pod Snézkou TR M M M
947 | Medvédin TR M
1110 | Krkono$e Rychory TR AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1301 | Trutnov - Louka TR M M M M M
1302 | Trutnov - Pofici TR M M M M M M
1347 | Vlcice TR M M M M M M
Celkem aktivnich stanic 39 41 43 36 36 34 31 25 26 20
Podet AMS 0 0 1 3 3 3 3 3 3 3
HK — Hradec Kralové
JI - Ji¢in
NA — Nachod

RK — Rychnov nad Knéznou

TR — Trutnov
M — manualni stanice

AMS — automaticka stanice

Za sledované obdobi probiha méteni SO, nepfetrzité na stanicich 395 (Hradec Kralové
— Néam. Osvoboditeltt), 396 (Hradec — Kralové — Sukovy sady), 397 (Hradec Kralové - Pospi-
Silova), 412 (Polanky), 643 (Hradec Kralové - Observatot), 873 (Mzany/Hnévceves), 695
(Holovousy), 539 (Velichovky), 668 (Hony), 349 (Lanovka), 362 (Upice). Stanice &. 396 je

automatickd, ostatni jsou manualni.
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4.1.2. TREND V CASOVE RADE ROCNICH PRUMERNYCH KONCENTRACI SO,
V LETECH 1992 — 2001

Hodnoceni pritbé¢hu casové fady mezi jednotlivymi roky provadime proto, abychom
mohli nalézt dlouhodobé trendy v hodnotach imisnich koncentraci na jednotlivych stanicich.

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuta data z databaze ISKO za cely kraj a
pro prehlednost také v €lenéni podle jednotlivych okrest Kralovéhradeckého kraje. Grafy
byly tvofeny pro stanice, ze kterych jsou k dispozici dlouhodobéjsi data. Dal$im kriteriem pro
vybér stanice pouzité k grafu byl typ stanice — z dlivodu moznosti porovnani stanic mestskych
pramyslovych a pozad'ovych.

Z nasledujiciho grafu je patrny klesajici trend primérnych ro¢nich koncentraci SO,
piiblizn€ od roku 1996, vyjimkou jsou stanice 396 (Hradec Kralové — Sukovy sady) a 1302
(Trutnov — Pofic¢i). V prvnim ptipad¢ jde o dopravni stanici, ve druhém o stanici pramyslo-
vou. Pro tento graf byly vybrany tyto stanice:

396  Hradec Kralové — Sukovy sady dopravni, méstska

1302 Trutnov — Pofic¢i primyslova, pfedméstska
395  Hradec Kralové — nam. Osvoboditel pozad’ova, méstska

539  Velichovky pozad'ova, venkovska
643  Hradec Kralové — Observatof pozadova, predmeéstska

Primérné roéni koncentrace SO2

35
—e— 643 Hr. Kral.
ks 30 1 Observatof
£ 25
z, 2 . —=— 395 Hr. Kral. nam,
§ 1(5) :72#%<' X\ Osvoboditell
E ¥ —% 396 Hr. Kral. Sukovy
2 10 4 sady
g s .
o = 539 Velichovky
o on <t g \O o~ [ee] (=X [ —
8§ 838 &8 &8 & & 8 & |—x—1302Trutnov Porii
rok

Graf ¢. 1: Prumérné ro¢ni koncentrace SO,
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Okres Hradec Kralové

Tabulka €. 2: Primérné ro€ni imisni koncentrace SO, [ug/m3] v okrese Hradec Kralové v le-
tech 1999 - 2001

;an. nazeyv stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
395 | Hradec Kralové - nam. Osvoboditeli 19 19 14 11 10 5 3 3 2,6
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 15 20 27 26 29 26 16 13 12 14,0
397 | Hradec Kralové - Pospisilova 21 17 13 14 9 4 3 3 2,9
412 | Polanky 18 19 12 12 18 16 10 9 3 2,4
423 | Hvozdnice 28 24 15 10 23
588 | Novy BydZzov 25 27 18 17
643 | Hradec Kralové - Observatof 17 23 16 13 21 20 9 9 3 3,3
667 | Libany 26 30 14
685 | Zabédov 22 16 18 17 17
849 | Chmelovice 19 19
850 | Pfedméfice nad Labem 21 20
873 | Mzany 21 22 16 6 11 16 17 11 11 11,0

1339 | Novy Bydzov 27 20 13 11 4 3,7

Zde uvedené stanice jsou ve vétSiné ptipadi klasifikovany jako pozad’ové s vyjimkou
stanic Hradec Kralové - Sukovy sady a Hradec Kralové - PospiSilova, které jsou dopravni
méstské stanice a Novy Bydzov, kde se jedna o primyslovou piedméstskou lokalitu. Tato
odliS$nost typu stanic je v tabulce zvyraznéna kurzivou. U stanic Hvozdnice, Novy Bydzov
(588), Libcany, Zabédov, Chmelovice a Pfedméfice nad Labem nebyl urcen jejich typ.

Uvedené priimérné ro¢ni imisni koncentrace oxidu sifi¢itého se na stanicich v okrese
Hradec Kralové pohybovaly v rozmezi 2,6 — 30 pg.m™. Nejnizsi hodnota byla zjisténa na
méstské pozad'ové stanici Hradec Kralové - nam. Osvoboditeld (2,6 ug.m™) v roce 2001, na
této stanici vSak byly podobné nizké ro¢ni priméry i v letech 1998, 1999 a 2000. Naopak nej-
vy§§i hodnota byla zjidténa na stanici Lib&any v roce 1993 (30 pg.m™). Celkové nejvyssi hod-
noty (12 - 29 pg.m™) byly na stanici Hradec Kralové - Sukovy sady (dopravni méstské stani-
ce).
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Z nasledujiciho grafu je zfejmy klesajici trend primérnych ro€nich koncentraci na
vSech stanicich v okrese Hradec Kralové.

okres - Hradec Kralové
—— 395 Hradec Kralové
40 - nam.
Osvoboditelu
30 —&— 396 Hradec Kralové
_ - Sukovy sady
E 20 —8— 643 Hradec Kralové
= - observatof
10 —o— 412 Polanky
0
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Graf ¢. 2: Primérné ro¢ni koncentrace SO, na vybranych stanicich v okrese Hradec Kra-
lové
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OKkres Ji¢in

Tabulka ¢&. 3: Praimé&rné ro¢ni imisni koncentrace SO, [ug/m’] v okrese Ji¢in v letech 1999 -
2001

¢.st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
624 | Miliceves 19 18 17
695 | Holovousy 21 24 17 16 21 19 12 9 4 53
875 | Ulibice 26 19 17 10 17 16
1113 | Zlunice 19 9 11 13 14 3 4,6

Stanice uvedené v této tabulce jsou hodnoceny jako pozadové. U stanic Miliceves a
Ulibice nebyl uréen jejich typ.

Koncentrace se zde pohybuji v rozmezi 3 - 26 pg.m™. Nejniz§i hodnota byla naméfena
na stanici Zlunice (3 pg.m™) v roce 2000, nejvy3si na stanici Ulibice (26 pg.m™) v roce 1992.
Celkové nejvyssi koncentrace byly na stanici Holovousy (4 - 24 pg.m™).

Z nasledujiciho grafu je na stanici Holovousy od roku 1996 patrny pokles do roku
2000. V roce 2001 koncentrace SO, na stanicich Holovousy a Zlunice opét mirn¢ vzrostly.

okres - Ji¢in

40 —— 695 Holovousy

g
2 %] ‘*'\_\
=

10 1\'%'

O 1 1 1
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

—a— 875 Ulibice

—— 1113 Zlunice

Graf ¢. 3: Primérné ro¢ni koncentrace SO, na vybranych stanicich v okrese Ji¢in
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OKkres Nachod

Tabulka €. 4: Primérné roc¢ni imisni koncentrace SO, [ug/m3] v okrese Nachod v letech 1999
- 2001

¢. st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
257 | Zdarky 29 31 20 12 23
539 | Velichovky 21 22 18 14 21 16 15 13 3 3,0
668 | Hony 29 30 14 15 20 12 6 5 3 43
877 | Josefov 24 22 18 15 19
992 | Nachod - Nad nemocnici 18 20 15 9 6
993 | Ndchod - Plhov 16 12 7 5 10
994 | Ndachod - Klinek 33 32 21 16 18
1354 | Slavny 19 14 12 3 3,6

Stanice Velichovky, Hony a Slavny jsou ur€eny jako pozadové venkovské. Stanice
Néchod - Nad nemocnici, Nachod - Plhov a Néchod - Klinek jsou ur¢eny pouze jako méstské
(jsou znaceny kurzivou) a ostatni stanice nebyly urCeny viibec.

Primérné ro¢ni koncentrace SO, se v okrese Nachod pohybovaly v rozmezi 3 - 33
pg.m™. Nejvyssi koncentrace (33 pg.m™) byla naméfena v roce 1992 na stanici Nachod -
Klinek, nejniz&$i (3 pg.m™) na stanicich Velichovky, Hony a Slavny v roce 2000.

Nasledujici graf potvrzuje klesajici trend koncentraci SO, zejména po roce 1996. V
roce 2001 mizeme pozorovat nepatrny vzestup koncentraci SO, na stanicich Hony a Slavny.

okres - Nachod
—— 539 Velichovky
40
—&— 668 Hony
307 —e— 994 Nichod -
& Klinek
E’n 20 | —&— 1354 Slavny
=
10
0
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Graf ¢. 4: Primérné ro¢ni koncentrace SO, na vybranych stanicich v okrese Nachod
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Okres Rychnov nad KnéZnou

Tabulka &. 5: Primérné roéni imisni koncentrace SO, [ug/m’] v okrese Rychnov nad Kn&znou
v letech 1999 - 2001

¢. st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
424 | Albrechtice nad Orlici 31 24 12 8 17
598 | Dobruska - Skolka 20 22 9 7
822 | Piestavlky - Vrbice 18 14
878 | Bolehost’ 16 18
879 | Cernikovice 17 18
880 | Dobruska 28 19 13 12
1111 | Serlich 15 16 15 7 3 30 | 38
1169 | Serlich 8 8 7 5 4 3
1224 | Dobruska - Belveder 20
1353 | Rychnov nad Knéznou 19 13 12 9 6,9

Stanice Serlich (1111) a Rychnov nad KnéZnou jsou uréeny jako pozad'ové a v tabulce
jsou oznaceny kurzivou, u ostatnich nebyl jejich typ urceny.

V okrese Rychnov nad Knéznou se primérné ro¢ni imisni koncentrace SO, pohybova-

ly v rozmezi 3 - 31 ug.m”. Nejniz§i hodnota (3 pg.m™) je ze stanice Serlich z roku 1999 a
nejvyssi (31 ug.m™) ze stanice Albrechtice nad Orlici z roku 1992.

Také nasledujici graf ukazuje klesajici trend imisnich kncentraci SO, ptiblizné od roku
1996. Zajimavé je srovnani kiivek ze stanice Serlich (modra a Cervena kiivka), kde jsou ve
stejnych letech méfeni vyssi koncentrace ze stanice automatické, nez ze stanice manudlni.

okres - Rychnov nad KnéZnou
X .
10 —— 1111 Serlich
—A— 1169 Serlich
30
5 —&— 1353 Rychnov nad
= Knes
o 20 \\‘\ néznou
2 I/-\\
10 .~—
0 T T T T T T T
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Graf ¢. 5: Primérné ro¢ni koncentrace SO, na vybranych stanicich v okrese Rychnov nad
Knéznou
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Okres Trutnov

Tabulka &. 6: Priimérné roéni imisni koncentrace SO, [ug/m’] v okrese Trutnov v letech 1999
-2001

¢. st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
349 | Lanovka 63 46 14 14 14 11 6 4,8
350 | Novy Rokytnik 29 33 22 18
351 | Paseka 31 28
362 | Upice 24 24 14 15 22 22 12 11 9 5.3
570 | Trutnov - Hrani¢ait 29 29 18 14 25 14
571 | Trutnov OHS 19 21 14 18 20 15 10 10 9
572 | Trutnov - Sestidomi 26 24
858 | Zbozi u Dvora Kralového 22 20 15 16 16
886 | Batnovice 29
887 | Havlovice 27 25 20 13 14
889 | Trutnov - Lampertice 24 25
917 | Pec pod Snézkou 17 12 10
947 | Medvédin 13

1110 | Krkonos$e - Rychory 19 18 7 6 6 4,9
1301 | Trutnov - Louka 23 12 14 9 9

1302 | Trutnov - PoFici 18 11 7

1347 | VIgice 22 13 10 7 6,2

Stanice Lanovka, Upice, Krkonose Rychory, Trutnov - Louka a VI¢ice jsou stanice
pozadové, stanice Trutnov - Pofi¢i je stanice primyslova (je oznaCena kurzivou). Stanice
Trutnov OHS je ur¢ena pouze jako méstska, ostatni stanice nejsou uréeny vibec.

V okrese Trutnov se prumérné ro¢ni imisni koncentrace oxidu sifi¢it¢ho pohybovaly v
rozmezi 6 - 63 pg.m™. Nejvyssi hodnota (63 pg.m™) byla dosaZena na stanici Lanovka v roce
1992. Celkové nejvyssi hodnoty byly na stanici Upice.

Z nasledujiciho grafu 1ze vycist také pokles rocnich imisnich koncentraci oxidu sifici-
tého priblizn¢ od roku 1996 na vSech vybranych stanicich v okrese Trutnov.

okres - Trutnov
—8— 362 Upice
40 3
—&— 571 Trutnov OHS
30 -
— —0— 1110 Krkonose -
g 20 | Rychory
= —&— 349 Lanovka
10
0 i i i i i i i i i
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Graf €. 6: Primérné ro¢ni koncentrace SO, na vybranych stanicich v okrese Trutnov
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4.1.3. TREND V CASOVE RADE PRUMERNYCH IMISNICH KONCENTRACI
OXIDU SIRICITEHO V LETNICH A ZIMNICH MESICICH

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou zachyceny priimérné imisni koncentrace oxi-
du sifi¢itého v zimnim a letnim obdobi. Za letni obdobi jsou povazovany mésice duben az zati
v daném roce, za zimni obdobi jsou povazovany mésice fijen az bfezen (napft. fijen 1992 az
bfezen 1993).

Ve statistické rotence CHMU za rok 2001 (Zne¢isténi ovzdusi a atmosféricka depozi-
ce v datech, Ceska republika, 2001) jiz nejsou k dispozici primérné mésiéni hodnoty SO,, ze
kterych byly spocitany zimni a letni koncentrace pro predchazejici roky, proto jsou v nasledu-
jicich tabulkach uvedena data pouze do roku 2000.

Tabulka ¢. 7: Primémé letni imisni koncentrace SO, [pg/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2000

C.st. | Nézev stanice Okres | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
643 | Hradec Kralové - Observatof HK 11 10 10 7 15 16 7 7 2
588 | Novy Bydzov HK 11 11 8 8
412 | Polanky HK 7 8 4 5 14 14 8 9 2
395 | Hradec Kralové - nam. Osvoboditeltl HK 14 12 13 12 4 3 2 2 2
397 | Hradec Kréalové - PospiSilova HK 14 7 12 24 5 3 2 2 2
396 | Hradec Kréalové - Sukovy sady HK 9 10 21 16 13 13 9 9 9
423 | Hvozdnice HK 20 21 17 10 21
849 | Chmelovice HK 10 12 12
667 | Libéany HK 13 12 13
873 | Mzany HK 10 11 15 2 2 8 11 8 9
850 | Pfedméfice nad Labem HK 9 18 15
685 | Zabedov HK 8 7 20 2 5 6
874 | Lov¢ice HK 2

1339 | Novy Bydzov HK 18 17 10 9 4
695 | Holovousy I 10 11 10 5 17 18 9 6
624 | Miliceves JI 9 7 13
875 | Ulibice JI 13 9 15 6

1113 | Zlunice )| 6 4 3 4 2 1
539 | Velichovky NA 10 9 11 6 16 14 10 11 2
994 | Nachod - Klinek NA 8 8 8 5 5 4 3 3 2
992 | Nachod - Nad nemocnici NA 6 6 4 3 3 5 3 3
993 | Nachod - Plhov NA 4 4 4 3 3 3 4 2
668 | Hony NA 11 8 6 7 2 2 3 2
877 | Josefov NA 13 9 14 4 4 4
257 | Zdarky NA 9 9 14 1 2 4

1354 | Slavny NA 19 10 10 2
424 | Albrechtice nad Orlici RK 23 21 13 6 15
598 | Dobruska - skolka RK 3 6 5 2 4
878 | Bolehost’ RK 8 14
879 | Cernikovice RK 6 7 18
880 | Dobruska RK 6 7 3 4
822 | Piestavlky - Vrbice RK 6 8 14

1224 | Dobruska - Belveder RK 5 7

1169 | Serlich RK 5 3 4 4 2 2 1
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C.st. | Nézev stanice Okres | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
1111 | Serlich RK 11 8 14 4 2 2
1353 | Rychnov nad KnéZnou RK 16 10 10 8
1463 | Hanicka RK 1

350 | Novy Rokytnik TR 22 19 17 13
917 | Pec pod Snézkou TR 11 9 8
362 Upice TR 11 10 9 7 17 21 11 9 10
570 | Trutnov - Hrani¢ait TR 13 13 7 10 14
571 | Trutnov OHS TR 12 8 7 12 8 9 6 7 8
572 | Trutnov - Sestidomi TR 10 8 6
349 | Lanovka TR 59 30 11 11 13 9 4 4 3
351 | Paseka TR 13 15 17
886 | Batnovice TR 10
887 | Havlovice TR 11 8 19 2 4 4
889 | Trutnov - Lampertice TR 12 20 13
858 | Zbozi u Dvora Kralového TR 10 9 13 3 5 6
947 | Medvédin TR 11
1110 | Krkonose - Rychory TR 17 14 10 5 5 6
621 | Labské bouda TR 6 12 6 3
1347 | Vl¢ice TR 12 19 12 9 6
1301 | Trutnov - Louka TR 13 6 8 8 7
1302 | Trutnov - Pofi¢i TR 6 4 6 15

HK — Hradec Kralové

JI - Jicin

NA — Nachod

RK — Rychnov nad KnéZznou
TR — Trutnov

Tabulka &. 8: Pramérné zimni imisni koncentrace SO, [ug/m’] v Kralovéhradeckém kraji v

letech 1992 - 2000

C.st. | Nizev stanice Okres | 92/93 | 93/94 | 94/95 | 95/96 | 96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00
643 | Hradec Krélové - Observatof HK 39 24 20 26 29 11 11 7
588 | Novy Bydzov HK 47 33 25
412 | Polanky HK 31 22 18 20 22 12 10 8
395 | Hradec Kralové - nam. Osvoboditelti HK 30 14 16 26 16 3
397 | Hradec Kralové - PospiSilova HK 28 15 15 36 16 6 5
396 | Hradec Kréalové - Sukovy sady HK 33 16 34 51 40 25 20 16
423 | Hvozdnice HK 27 18 13 21
849 | Chmelovice HK 31 18
667 | Libany HK 44 35
873 | Mzany HK 31 24 13 23 19 17 20 15
850 | Pfedméfice nad Labem HK 35 36
685 | Zabedov HK 30 20 30 23 18
874 | Lov¢ice HK

1339 | Novy Bydzov HK 27 17 13 9
695 | Holovousy I 34 28 24 26 24 15 12 9
624 | Miliceves JI 31 20
875 | Ulibice JI 30 21 14 34 25 15

1113 | Zlunice )| 15 15 25 17
539 | Velichovky NA 34 28 22 23 28 19 15 9
994 | Nachod - Klinek NA 48 44 28 35 22 10 6
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C.st. | Nazev stanice Okres | 92/93 | 93/94 | 94/95 | 95/96 | 96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00
992 | Nachod - Nad nemocnici NA 28 25 18 13 7 7
993 | Nachod - Plhov NA 18 11 8 17 10 4
668 | Hony NA 55 24 20 35 22 15 7 5
877 | Josefov NA 38 28 18 29 29 24
257 | Zdarky NA 54 31 31 22 36 33

1354 | Slavny NA 18 18
424 | Albrechtice nad Orlici RK 28 16 10
598 | Dobruska - §kolka RK 48 15 11 14
878 | Bolehost’ RK 23 33
879 | Cernikovice RK 29 25
880 | Dobruska RK 34 27 28 20 12
822 | Piestavlky - Vrbice RK 20 17
1224 | Dobruska - Belveder RK 34 36
1169 | Serlich RK 12 17 9 4 3
1111 | Serlich RK 29 18 14 7 4
1353 | Rychnov nad KnéZnou RK 16 15 14
1463 | Hanicka RK
350 | Novy Rokytnik TR 44 34 23
917 | Pec pod Snézkou TR 18 14
362 Upice TR 36 21 20 25 22 15 12 12
570 | Trutnov - Hrani¢art TR 45 26 23 37 20
571 | Trutnov OHS TR 35 26 18 38 21 15 13 13
572 | Trutnov - Sestidomi TR 43 22
349 | Lanovka TR 74 19 13 20 20 10 6 3
351 | Paseka TR 46 25
886 | Batnovice TR
887 | Havlovice TR 44 24 22 22 22
889 | Trutnov - Lampertice TR 38 20
858 | Zbozi u Dvora Kralového TR 33 23 29 21 25
947 | Medvédin TR
1110 | Krkonose - Rychory TR 27 27 24 12 8 6
621 | Labska bouda TR 6 7 5
1347 | VIcice TR 15 19 13 12
1301 | Trutnov - Louka TR 23 15 17 10
1302 | Trutnov - Pofici TR 19 6 12 7

HK — Hradec Kralové

JI - Jicin

NA — Nachod

RK — Rychnov nad Knéznou

TR — Trutnov
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Primérné letni koncentrace SO2
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Graf ¢. 7: Primérné letni koncentrace SO,
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Graf ¢. 8: Prumérné zimni koncentrace SO,

Z porovnani primérnych hodnot imisnich koncentraci oxidu sificitého, které jsou uve-
deny v piredeslych tabulkdch a znazornény v grafech, vyplyva, ze hodnoty v zimnim obdobi
jsou vyssi nez v letnim obdobi. Primérmné letni koncentrace se pohybuji v rozmezi od 2 - 59
pg/m’, zimni se pohybuji v rozmezi od 3 - 74 pg/m”.
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4.1.4. TRENDV RO(‘LjNiM CHODU PRUMERNYCH IMISNiCH KONCENTRACI
SO, V ODBODI 1992 AZ 2000

Pro analyzu ro¢niho chodu byly vybrany nasledujici stanice jako zastupci rtiznych
typli monitorovacich mist:

396  Hradec Kralové — Sukovy sady dopravni, méstska

1302 Trutnov — Poftici priamyslova, pfedméstska
395  Hradec Kralové — ndm. Osvoboditeli pozad’'ova, méstska

539  Velichovky pozad’ova, venkovska
643  Hradec Kralové — Observatot pozad'ova, predméstska

Nasledujici graf umoziiuje porovnani priabéhu ro¢nich chodii imisnich koncentraci
oxidu sifi¢it¢ho v dlouhodobém priméru za obdobi 1992 - 2000 pro vybrané stanice. Z obraz-
ku jsou patrné rozdily v Grovnich imisnich koncentraci v zimnich a letnich mésicich ve sledo-
vaném dlouhodobém priiméru. Stejny pribéh s minimy v letnich a maximy v zimnich mési-
cich si zachovavaji jak méstské dopravni, primyslové i pozadové lokality. Rozdil mezi zmi-
novanymi typy lokalit je v hodnotdch primérnych koncentraci. Zajimavé je, Ze pozadova
meéstska stanice Hradec Kralové - ndm. Osvoboditelli mé nizs$i primérné koncentrace nez po-
zad’'ova venkovska stanice Velichovky.

Porovnani pribéhu ro¢nich chodu imisnich koncentraci SO2 v
dlouhodobém priméru
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Graf ¢. 9: Ro¢ni chody imisnich koncentraci SO,
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Statisticka analyza trendu v ¢asovych Fadach imisnich koncentraci SO,

Pro nékteré stanice byly do grafii vyneseny casové fady, doplnéné klouzavym prime-
rem a regresni piimkou, které urcuji trendy ve vyvoji zobrazenych hodnot.
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Graf €. 10: Zobrazeni ¢asové fady primérnych mési¢nich imisnich koncentraci SO, na

vybranych stanicich

Linearni regresni ptimka prolozena ¢asovymi fadami primérnych mési¢nich imisnich kon-
centraci SO, ukazuje pro vSechny vybrané stanice jednozna¢né klesajici dlouhodoby trend v
hodnotach imisnich koncentraci SO,. A to nezavisle na typu stanice.

Klesajici trend imisnich koncentraci SO, za sledované obdobi je celorepublikovy a
souvisi se snizenim poctu emisnich zdroji SO, a zavedenim opatieni ke sniZzeni emisi.
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4.2. OSTATNI DOSTUPNA DATA

Mimo data imisniho monitoringu, ktera jsou zafazovana pravidelné do databaze ISKO,
a ktera byla pouzita za obdobi 1992 - 2001 jsou v Kralovéhradeckém kraji jesté dalsi zdroje a
tim jsou data z KHS Hradec Kralové za obdobi 1981 - 2002 pro stanice 395 Hradec Kralové
nam. Osovboditelil, 396 Hradec Kralové Sukovy sady a 397 Hradec Kralové Pospisilova ti., a
déle data z méticiho vozu Horiba KHS Hradec Kralové.

4.2.1. DATA ZE STANIC 395, 396 A 397 V OBDOBI 1981 - 2002

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny primérné mésicni, rocni a zimni koncentrace
oxidu sifi¢itého na stanicich 395, 396 a 397 z roku 2002.

Tabulka ¢. 9: Mésiéni a ro¢ni koncentrace SO, v roce 2002

Sukovy sady | nam. Osvoboditeli | PospiSilova tf.

Mésic Koncentrace [ug/m3]

1 28,78 6,86 10,45
2 13,90 1,15 1,30
3 15,10 2,14 2,05
4 12,42 1,57 1,57
5 9,60 0,38 0,52
6 9,86 0,65 0,30
7 8,53 0,41 0,27
8 8,81 0,45 0,27
9 9,91 1,43 1,48
10 10,69 0,55 0,95
11 12,68 1,52 1,52
12 21,62 5,67 8,87
rocni priam. 13,53 1,90 2,45

Tabulka ¢. 10: Koncentrace SO, v zimnim obdobi v roce 2002

Sukovy sady | nam. Osvoboditelid | PospiSilova tf.

Mésic/rok Koncentrace [ug/m3]

10/01 11,45 0,95 0,77
11/01 15,09 1,73 1,82
12/01 19,01 3,87 4,20
1/02 28,78 6,86 10,45
2/02 13,90 1,15 1,30
3/02 15,10 2,14 2,05
zimni pram. 17,22 2,78 3,43

Nasledujici grafy doplnéné regresni pifimkou jednoznacné znazornuji klesajici trend
imisnich koncentraci SO, fadové od stovek ug/m3 z 80. let k desitkam az jednotkam ug/m3 \%
roce 2002 a to na vSech tfech stanicich.
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4.2.2. DATA Z MERENI MOBILNI STANICI HORIBA

Me¢éfeni mobilni stanici Horiba KHS Hradec Kralové probihalo v letech 1994 — 2002 a
to na riiznych mistech a v riznych obdobich. Hlavnim divodem méteni bylo zjisténi vlivu
dopravy na kvalitu ovzdusi.

Meéfilo se na téchto mistech:

Chlumec nad Cidlinou

Babi u Trutnova

Havlovice u Upice

,L,Mimourovnova kiizovatka® u Fakultni nemocnice HK
Cernilov u Hradce Kralové

Placice u Hradce Kralové

Plotisté u Hradce Kralové

TESLA v Hradci Kralové

Fakultni nemocnice v Hradci Kralové

Na Kalince v Hradci Kralové.

Z dat ziskanych z méficiho vozu plyne, ze praimérné ro¢ni koncentrace mefené vozem
HORIBA na vybranych stanovistich jsou mnohem vyssi nez hodnoty ze stacionarnich stanic,
cozZ je ziejmée zpusobeno volbou umisténi sledovanych lokalit.

Daéle je uveden graf, ktery znazoriuje rozdil mezi koncentracemi oxidu sifi¢it¢ho na
stacionarni stanici 396 Hradec Kralové Sukovy sady (ktera v Hradci Kralové vychazi jako
nejzatizengjsi lokalita ze stacionarnich stanic ve méste) a lokalitou Kalinka, na které métil viz
Horiba.

Koncentrce oxidU sificitého, SO2 (mikrogr./m3)
Kalinka, Hradec Kralové, 27.06.-04.07.2002

40,0
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Graf ¢. 14: Srovnani koncentraci SO; na stanicich Kalinka a Sukovy sady
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4.3. MOD,ELOV’A DATA - ROZPTYLOVA STUDIE MESTA HRADCE
KRALOVE

Na uzemi mésta Hradec Krdlové je mozné ocekavat pii neptiznivych rozptylovych
podminkach vyskyt kratkodobych maximalnich koncentraci SO, v jednotlivych referencnich
bodech v rozmezi 78 - 796 pg.m™. Z vykresu &. 6 (Piiloha 3) je patrné, Ze nejvyssi hodnoty
IHy SO, 250 - 500 a vice pg.m™ (imis. limit 500 pg.m™) lze oekéavat v oblastech Plotisté -
Placky (6) (negativni vliv skupiny zdroji CKD Hradec Kralové), Novy Hradec Kralové -
Roudnicka (13) a Placice - Brezhrad (14). Na rozhrani oblasti Vékose - Pouchov (7) a Rusek
- Piletice - Slatina (15), v blizkém okoli vyznamného zdroje Vojenska sprava budov je mozné
v priibhu roku rovnéz odekavat zvysené koncentrace IH, SO, 250 - 500 pg.m”. Nejnizsi
hodnoty IHy SO, se vyskytuji ve vychodni &asti mésta 5 - 100 pg.m™. Ve zbyvajicim Gzemi
prevazuji hodnoty v rozmezi 100 - 250 pg.m™ (Ptiloha 3 - Vykr ¢.6).

Nejnazornéji je celkova imisni situace IH, SO, zobrazena na vykr. ¢. 5 (Pfiloha 3).

Nejvice zatiZenymi oblastmi jsou oblasti Novy Hradec Kralové - Roudnicka (13) a Placice
- Brezhrad (14), kde hodnoty IH SOz dosahup v1ce nez 24 ng. m" (cca 40% 1m1sn1ho limitu).

v

na vychodnich okrajlch oblast1 Rusek - Piletice - Slatina (15) a v zadpadnim cipu oblasti Svo-
bodné Dvory (5).

Dale je uveden graf pro porovnani modelovych hodnot s naméfenymi hodnotami. U
oxidu sifi¢it¢ho lze zaznamenat pomérné velmi dobrou shodu v obou hodnotach. Hodnoty
SO, je vhodné pouZit pro posouzeni imisni zatéZe na rozsahlejSim Gzemi.

Rozdily mezi naméfenymi a vypoctenymi koncentracemi IH; SO, jsou minimalni a
mohou byt zpiisobeny fadou zjednodusujicich faktorti, které je tfeba do modelu zahrnout,
napi. hodnoceni lokalnich topenist ve ¢tvercich, primér. vyska kominu pro plosny zdroj
apod.

OXID SIRICITY BVEREN

WMODEL

40+

osv POS SUK 0BS

OSV - nam.Osvoboditeli, POS - ul.Pospisilova, SUK - Sukovy sady, OBS - hvézdarna Novy Hradec
Graf ¢. 15: Srovnani modelovych hodnot SO, s naméfenymi hodnotami SO,
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4.4. SROVNANI HODNOT S IMISNIMI LIMITY PRO SO,

V této kapitole jsou hodnocena data z let 1992 - 2000 vzhledem ke starym imisnim
limitiim, data z roku 2001 jsou hodnocena vzhledem k novym imisnim limitim pro rok 2001
a data z KHS Hradce Kréalové za rok 2002 jsou hodnocena podle novych imisnich limit pro
rok 2002.

Hodnoty starych imisnich limitt udava Opatieni FVZP ze dne 1. ¥{jna 1991 k zakonu
¢. 309/91 Sb. o ochrané ovzdus$i pfed znecistujicimi latkami, v Gplném znéni zékona €.
211/94 Sb.

Imisni limity [ug/m3]
Zne¢. latka IHr IHd THk Obecny pozadavek
Koncentrace IHd a IHk nesmi byt v prub&hu roku piekroceny ve
SO, 60 150 500 | vice nez 5 % pripadi.

Hodnoty novych imisnich limitl udava Natizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se stanovi
imisni limity a podminky a zptisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Hodnoty imisnich limitil jsou vyjadfeny v pg/m’ a vztahuji se na standardni podminky - ob-
jem piepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Znet. | Ugel vyhlaseni | Parametr / | Hodnota imisniho | Mez tolerance | Hodnota imisniho | Mez tolerance
latka Doba limitu pro rok pro rok 2001 | limitu pro rok 2002 | pro rok 2002
pruméro- 2001
vani
S()2 Ochrana zdravi | Aritmeticky | 350 pg.m'{ nesmi 120 pg/m’ 350 pg.m'{ nesmi 90 ug/m’
lidi prumér /1 | byt pfekrocena vice byt prekrocena vice
h nez 24krat za ka- nez 24krat za kalen-
lendatni rok daini rok
Ochrana zdravi | Aritmeticky | 125 pg.m'{ nesmi - 125 pg.m'{ nesmi -
lidi pramér / 24 | byt prekrocena vice byt pfekrocena vice
h nez 3krat za kalen- nez 3krat za kalen-
datni rok datni rok
Ochrana zdravi | Aritmeticky 50 pg.m> - 50 pg.m” -
lidi pramér /
kalendatni
rok
Ochrana eko- | Aritmeticky 20 pg.m> - 20 pg.m> -
systému pramér /
kalendaini
rok a zimni
obdobi
(1.10. -
31.3)

* mez tolerance se bude od 1. ledna 2003 snizovat tak, aby dosédhla 1. ledna 2010 nulové

hodnoty
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4.4.1. DATA ISKO Z OBDOBI 1992 - 2001

Vzhledem k absenci tdaji o hodinové a 24-hodinové koncentraci bylo mozné provést
srovnani pouze pro udaje za kalendarni rok.

Pro SO; byl piekrocen ro¢ni imisni limit 60 ug/m® (stary limit) na 1 stanici v roce
1992. Jednalo se o stanici ¢. 349 Lanovka (okres Trutnov), kde byla primérna ro¢ni koncent-

3
race rovna 63 ug/m’.

Novy ro¢ni imisni limit pro rok 2001 50 ug/ m® nebyl ptekrocen nikde.

4.4.2. DATA KHS HRADEC KRALOVE Z ROKU 2002

Ro¢ni imisni limit pro ochranu zdravi 50 ug/m® nebyl pfekrocen na zaddné ze stanic
395,396 a 397.

Denni imisni limit pro ochranu zdravi 125 ug/m?® také nebyl piekroGen.

Roéni imisni limit (limit pro zimni obdobi) pro ochranu ekosystémi 20 ug/m® nebyl
piekrocen nikde.
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4.5. POROVNANi IMISNI SITUACE V OKRESECH KRALOVEHRADEC-
KEHO KRAJE

Tabulka ¢. 11: Koncentrace SO, na vybranych stanicich v jednotlivych okresech Kralovéhra-
deckého kraje [pg/m’ ]

| ¢. st. | nazev stanice | 1999 | 2000 | 2001 |

okres Hradec Kralové
395 Hr. Kral. ndm. Osvoboditelll 3 3 3
396 Hr. Kral. Sukovy sady 13 12 14
412 Polanky 9 3 3
643 Hr. Kral. Observatot 9 3
1339 Novy Bydzov 11 4
okres Ji¢in
695 Holovousy 9 4 5
1113 Zlunice 3 5
okres Nachod
539 Velichovky 13 3
668 Hony 5 3
1354 Slavny 12 3
okres Rychnov nad KnéZnou
1111 Serlich 3 3 4
1353 Rychnov nad Knéznou 12
okres Trutnov
362 Upice 11 9 5
1110 Krkonose Rychory 6
1347 Vicice 10 7 6

Do tabulky byly vybrany stanice, které byly v provozu v poslednich tfech letech (1999
- 2001, protoze hodnoceni situace v jednotlivych okresech bylo provedeno z hodnot za po-
sledni tfi roky.

Z uvedenych hodnot ze staciondrnich monitorujicich stanic plyne, Ze situace
v okresnich méstech, kde méfeni v uvedeném obdobi probihala, jsou primérné rocni koncent-
race srovnatelné, ani hodnoty z dopravné zatizenych nebo primyslovych stanic nejsou vyraz-
n¢ vyssi. Co se tykd pozadovych venkovskych lokalit, zde jsou koncentrace také podobné
nizké ve vSech okresech.

Obecné lIze fici, ze koncentrace SO, jsou v celém Kralovéhradeckém kraji nizké,
v souladu s obecnym celorepublikovym trendem.

38



4.6. ROZBOR IMISNI SITE NA DOSTATECNOST POKRYTI DANEHO
UZEMI A VHODNOST UMISTENI MERICICH STANIC

Celkovy pocet stanic méficich koncentrace SO, v priibéhu obdobi 1992 — 2001 klesl
z maximalniho poctu 54 na 20 stanic. Tento pokles koresponduje s poklesem imisnich kon-
centraci SO, v disledku snizeni celkovych emisi a tedy 1 se sniZzujicim se zdjmem o sledovani
koncentraci oxidu sifi¢it¢ho v ovzdusi. Na stavajicich stanicich jsou zjisténé prumérné rocni i
zimni koncentrace nizké, neptekracuji imisni limity pro zdravi lidi a ochranu ekosystémii.

Vzhledem k tomu, Ze v Krdlovéhradeckém kraji neni vymezena oblast s piekrocenym
imisnim limitem pro ochranu zdravi lidi, a nejsou zde sidelni seskupeni s po¢tem obyvatel
vys$§im nez 250 000, neplyne z Naftizeni vlady €. 350/2002, kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi, povinnost mi-
nimalniho po¢tu méficich bodl v této oblasti.

Vzhledem ke klesajicimu trendu koncentraci SO, a k nizkym hladindm zjisténych hod-
not Ize sou€asnou stani¢ni sit’ povazovat za dostatecnou.
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5. IMISNI KONCENTRACE OXIDU DUSIKU A OXIDU DUSICITEHO

5.1. DATABAZE ISKO

5.1.1. STANICE MONITORINGU OXIDU DUSIKU A OXIDU DUSICITEHO
Oxidy dusiku (NOy)

Na tzemi Kralovéhradeckého kraje bylo za obdobi 1992-2001 v provozu celkem 25
stanic monitorujicich koncentrace NOy. Provoz téchto stanic je zndzornén v tabulce €. 1, kde
jsou oznaceny ¢inné stanice v jednotlivych letech. Nejvyssi pocet stanic byl v provozu v roce
1997 a 1999 (19 stanic), na konci sledovaného obdobi se pocet stanic snizil na 8. V pribéhu

hodnoceného obdobi dochazelo i k nahradé nékterych manudlnich stanic automatickymi.

Tabulka ¢. 1: Imisni monitoring oxidii dusiku v Kralovéhradeckém kraji v letech 1992 — 2001

C.st. | Stanice - nazev Okres | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
395 | Hr. Kral. ndm. Osvoboditeli HK M M M M M M M M M M
396 | Hr. Kral. Sukovy sady HK M M M AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
397 | Hr. Kral. PospiSilova HK M M M M M M M M M M
643 | Hr. Kral. Observatof HK M M M M M M M M M M
667 | Lib¢any HK M
850 | Pfedméfice nad Labem HK M M M
873 | Mzany/Hnévceves HK M
614 | Ji¢in Agro J1 M M M M M M M M M M

1113 | Zlunice JI M M M M M M M
992 | Nachod - Nad nemocnici NA M M M M M M M M
993 | Nachoc - Plhov NA M M M M M M M M M
994 | Nachod - Klinek NA M M M M M M M M M
1153 | Velka Jesenice NA M M M M M M
1354 | Slavny NA M M M M
1111 | Serlich RK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1353 | Rychnov nad Knéznou RK M M M M M
362 | Upice TR M M M M
570 | Trutnov Hraniéart TR M M M M M
571 | Trutnov OHS TR M M M M M M M M
572 | Trutnov Sestidomi TR M M
887 | Havlovice TR M
1110 | Krkonose Rychory TR AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1301 | Trutnov - Louka TR M M M M
1302 | Trutnov - Pofici TR M M M M M M
1347 | VlI¢ice TR M M M M
Celkem aktivnich stanic 9 14 18 14 15 19 16 19 18 8
Pocet AMS 1 3 3 3 3 3 3 1
HK — Hradec Kralové
JI - Jicin
NA — Nachod
RK — Rychnov nad KnéZznou
TR — Trutnov

M — manuélni stanice
AMS — automaticka stanice
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Vétsina stanic jsou stanice pozad'ové, kromé stanic Hradec Kralové Sukovy sady,
Hradec Kralové Pospisilova tf., které jsou uréeny jako dopravni. Stanice Trutnov Pofi¢i j
ur¢ena jako stanice primyslova. Stanice Nachod Nad nemocnici, Nachod Plhov, Nachod Kli-
nek a Trutnov OHS jsou ur¢eny pouze jako stanice méstské. Ostatni stanice nejsou ureny

vubec.

Oxid dusicity (NO»)

Se zavadénim automatickych analyzatori na stanice se zacinaji bézn€ méfit imisni
koncentrace jednotlivych oxidl dusiku. V nasledujici tabulce €. 2 jsou shrnuty stanice z izemi
Kralovéhradeckého kraje méfici NO,. Prvni tdaje o koncentracich NO, jsou k dispozici
zroku 1994, ze stanice Krkonose Rychory. V poslednim roce hodnoceného obdobi (2001)
byly na uzemi Kralovéhradeckého kraje v provozu 3 automatické stanice a 1 manualni, méfici
koncentrace NO,.

Tabulka €. 2: Imisni monitoring oxidu dusicitého v Kralovéhradeckém kraji v letech 1992 —
2001

C. stan. Stanice - nizev Okres 1994 | 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001
396 | Hr. Kral. Sukovy sady HK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1111 | Serlich RK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1110 | Krkonose Rychory TR AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1301 | Trutnov - Louka TR M M M
Celkem aktivnich stanic 1 3 3 3 3 4 4 4
Pocet AMS 1 3 3 3 3 3 3 3

HK — Hradec Kralové

RK — Rychnov nad KnéZznou
TR — Trutnov

M — manuélni stanice

AMS — automaticka stanice

Stanice Hradec Kralové Sukovy sady je stanice dopravni méstska, stanice Serlich a
Krkonose Rychory jsou pozadové venkovské a stanice Trutnov Louka je urcena jako poza-
dova predméstska.
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5.1.2. TREND V CASOVE RADE ROCNICH PRUMERNYCH KONCENTRACI NOy
A NO, VLETECH 1992 - 2001

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuta data z databaze ISKO za cely kraj a
pro pichlednost také v ¢lenéni podle jednotlivych okresti Kralovéhradeckého kraje. Grafy
byly tvofeny pro stanice, ze kterych jsou k dispozici dlouhodobéjsi data. DalSim kriteriem pro

vybér stanice pouzité k grafu byl typ stanice — z divodu moznosti porovnani stanic mestskych
pramyslovych a pozad'ovych.

Z nasledujiciho grafu je patrny stagnujici nebo mirné stoupajici trend primérnych roc-
nich koncentraci NOx, vyjimkou je stanice 1302 (Trutnov — Pofici), kde koncentrace klesaji.

Pro tento graf byly vybrany tyto stanice:

396  Hradec Kralové — Sukovy sady dopravni, méstska
1302 Trutnov — Pofici priamyslova, pfedméstska
395  Hradec Kralové — ndm. Osvoboditeli pozad’'ova, méstska
1113 Zlunice pozad’ova, venkovska
643  Hradec Kralové — Observatot pozad'ova, predméstska
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Graf ¢. 1: Prumérné ro¢ni koncentrace oxidu dusiku

Rovnéz koncentrace NO, viceméné stagnuji. V ndsledujicim grafu jsou uvedeny
vSechny stanice, na kterych ve sledovaném obdobi probihal monitoring oxidu dusicitého. Jed-

na se o stanice pozad’ové, mimo stanici 396 (Hradec Kralové Sukovy sady), coz je stanice
dopravni.
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Graf ¢. 2: Prumérné ro¢ni koncentrace oxidu dusic¢itého

Okres Hradec Kralové

Tabulka ¢. 3: Primérné ro¢ni imisni koncentrace NOx [ug/m3] v okrese Hradec Kralové v
letech 1999 - 2001

¢. st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
395 | Hradec Kralové - nam. Osvoboditelti 39 52 31 22 22 22 28 31 35
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 56 63 76 59 67 79 59 54 59 64
397 | Hradec Krélové - PospiSilova 59 73 43 31 28 32 43 46 58
643 | Hradec Kralové - Observatot 9 13 11 12 17 15 15 15 13 12
850 | Pfedméfice nad Labem 17 31

Stanice 395 a 643 jsou stanicemi pozad’ovymi, stanice 396 a 397 jsou pozad’'ové a sta-
nice 850 neni urcena.

Koncentrace NOy se pohybuji v rozmezi od 11 do 79 pg/m’. Nejvyssich koncentraci
dosahuje stanice 396 Hradec Kralové Sukovy sady (79 pg/m’), nejmensi naopak stanice 643
Hradec Kralové Observatof.
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V nasledujicim grafu mizeme vidét stoupajici koncentrace NOy témét na vSech stani-
cich, vyjimkou je stanice 643 Hradec Kralové Observatof, kde koncentrace mirné klesaji.
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Graf ¢. 3: Primérné ro¢ni koncentrace NOy na vybranych stanicich v okrese Hradec Kra-
lové

Tabulka ¢. 4: Primérné ro¢ni imisni koncentrace NO, [ug/rn3] v okrese Hradec Kralové v
letech 1999 - 2001

¢. st. | nazev stanice 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
396 | Hradec Krélové - Sukovy sady 34 41 48 32 28 30 32,0

Oxid dusicity byl v okrese Hradec Kralové méfen pouze na jedné stanici (dopravni
méstské) v Hradci Kralové - Sukovy sady. Maximum na této stanici bylo dosazeno v roce
1997 (48 pg/m’), minimum je z roku 1999 (28 pg/m’).

OKkres Ji¢in

Tabulka ¢. 5: Primérné ro¢ni imisni koncentrace NOx [ug/m3] v okrese Ji¢in v letech 1999 -
2001

& st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
614 | Jicin AGRO 17 29 50 32 30 46 34 16 15
1113 | Zlunice 9 18 13 14 9 3 9

Ob¢ uvedené stanice, na kterych se NOy v okrese Jicin méfily, jsou stanice pozad’ové.
Na stanici Ji¢in AGRO jsou vyrazné vyssi koncentrace neZ na stanici Zlunice, na coz bude
mit vliv zfejmé to, ze v prvnim piipadé jde o stanici méstskou (obytnou-obchodni), zatimco
ve druhém piipad¢ jde o stanici venkovskou (pfirodni). Maximalni koncentrace byla dosazena
na stanici Ji¢in AGRO v roce 1994 (50 pg/m’), minimalni koncentrace byla naméfena na sta-
nici Zlunice v roce 1999 (3 pg/m’).
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V nésledujicim grafu je zachycen chod koncentraci v jednotlivych letech. Zajimavy je
chod na stanici Jicin AGRO, kde v letech 1992 az 1994 koncentrace oxidi dusiku prudce
stoupaly a naopak v letech 1998 az 2000 prudce klesaly.
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Graf ¢. 4: Primérné ro¢ni koncentrace NOy na vybranych stanicich v okrese Jic¢in
V okrese Ji¢in nebyly méfeny koncentrace oxidu dusi¢itého na zadném misté.
Okres Nachod

Tabulka ¢. 6: Primé&rné ro¢ni imisni koncentrace NOx [ug/m3 ] v okrese Nachod v letech 1999
-2001

¢. st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
992 | Nachod - Nad nemocnici 10 9 12 11 11
993 | Nachod - Plhov 11 7 9 8 8
994 | Nachod - Klinek 9 8 16 11 11
1153 | Velka Jesenice 13 13 15 19 20
1354 | Slavny 9 9 10 7 6,4

Stanice 1354 Slavny je urcena jako stanice pozadova venkovska, stanice 992, 993 a
994 jsou urceny pouze jako méstské a stanice 1153 Velka Jesenice neni ur¢end viibec.

Primérné nejvétsi koncentrace byly naméfeny na stanici 1153 Velka Jesenice (kon-
centrace v rozmezi 13 - 20 pg/m’), jako nejméné zatizené se jevi stanice 993 Nachod - Plhov
(koncentrace v rozmezi 8 - 11 pg/m’) a stanice 1354 Slavny (koncentrace v rozmezi 6,4 - 10
pg/m’). Primérné ro¢ni koncentrace na jednotlivych stanicich zachycuje nasledujici graf.
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Graf €. 5: Primérné ro¢ni koncentrace NOx na vybranych stanicich v okrese Nachod

Koncentrace NO; nebyly v okrese Nachod méfeny na Zadném misté.

Okres Rychnov nad KnéZnou

Tabulka & 7: Primérné ro¢ni imisni koncentrace NOx [ug/m’] v okrese Rychnov nad Kné&z-

nou v letech 1999 - 2001

¢, st. | ndzev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001

1111 | Serlich 9 6

1353 | Rychnov nad Knéznou

Obé stanice jsou hodnoceny jako pozad’ové, stanice Serlich je stanice venkovska pii-

rodni, stanice Rychnov nad Knéznou je pfedméstskd obchodni.

Stanice Rychnov nad Knéz-

nou se takée jevi jako zatizenéjsi z hlediska koncentraci NOy. To jde také vidét v nédsledujicim
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grafu.
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Graf ¢. 6: Primérné ro¢ni koncentrace NOx na vybranych stanicich v okrese Rychnov

nad KnéZnou
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Na stanici Serlich se také jako na jediném misté v tomto okrese v obdobi 1995 - 2001
méfily koncentrace NO,. Nejniz$i koncentrace oxidu dusi¢it¢ho zde byla naméfena v roce
1996 (5 pg/m’), naopak nejvyssi v roce 1999 (9 pg/m?).

Tabulka &. 8: Praim&mé roéni imisni koncentrace NO, [ug/m’] v okrese Rychnov nad Kné&z-
nou v letech 1999 - 2001

Cislo
stanice | nazev stanice 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
1111 | Serlich 7 5 8 9 8 5,3

OKkres Trutnov

Tabulka €. 9: Primérné ro¢ni imisni koncentrace NOx [ug/m3] v okrese Trutnov v letech 1999
- 2001

¢. st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
362 | Upice 13 15 13 12 15,0
570 | Trutnov - Hrani¢aiu 38 32 34 29 23 22
571 | Trutnov OHS 36 42 43 24 19 30 35 36 33
572 | Trutnov - Sestidomi 26 33 36

1110 | Krkonose - Rychory 9 11 11 9 8 7 7,7
1301 | Trutnov - Louka 13 15 15 15
1302 | Trutnov - Pofi¢i 48 44 19
1347 | VI¢ice 13 14 15 14 18,0

Nejzatizenéjsi se jevi stanice 570 Trutnov Hranicari (koncentrace v rozmezi 22 - 38
ng/m’) a stanice 571 Trutnov OHS (koncentrace v rozmezi 19 - 43 ug/m3). Naopak jako nej-
méné zatizena se jevi stanice Krkonose Rychory (koncentrace v rozmezi 7 - 11 pg/m’). Stani-
ce 570 Trutnov Hrani¢afi neni urcena, stanice 571 Trutnov OHS je urcena pouze jako mést-
ska a stanice Krkonose Rychory je stanice pozad’ova.

V nasledujicim grafu jsou vyneseny priimérné ro¢ni koncentrace oxidii dusiku na vy-
branych stanicich okresu.
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Graf €. 7: Primérné ro¢ni koncentrace NOx na vybranych stanicich v okrese Trutnov
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Od roku 1994 jsou méfeny koncentrace oxidu dusicitého na stanici 1110 Krkonose
Rychory a od roku 1998 také na stanici 1301 Trutnov louka, kterd je urcena jako stanice po-
zad'ova predméstska obytna. Na stanici Trutnov Louka jsou také vyssi koncentrace NO,.

Tabulka ¢. 10: Primérné roéni imisni koncentrace NO, [ug/m’] v okrese Trutnov v letech
1999 - 2001

Cislo

stanice | nazev stanice

1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001

1110 | Krkonose - Rychory

1301 | Trutnov - Louka

11 13 13 13,0
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5.1.3. TRENDV CASQVE RADE PBﬁMERNYCH IMISNICH KONCENTRACI NOx
ANO, VLETNICH A ZIMNiCH OBDOBICH

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou zachyceny priimérné imisni koncentrace oxi-
di dusiku a oxidu dusic¢itého v zimnim a letnim obdobi. Za letni obdobi jsou povazovany meé-
sice Cerven az zafi v daném roce, za zimni obdobi jsou povazovany mésice leden, tnor a lis-
topad, prosinec v daném roce.

Ve statistické rotence CHMU za rok 2001 (Zne¢isténi ovzdusi a atmosféricka depozi-
ce v datech, Ceska republika, 2001) jiz nejsou k dispozici primérné mési¢ni hodnoty NO,, ze
kterych byly spocitany zimni a letni koncentrace pro predchazejici roky, proto jsou v nasledu-
jicich tabulkach uvedena u oxidu dusicitého data pouze do roku 2000.

Tabulka &. 11: Prim&mé letni imisni koncentrace NO, [ug/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2001

C. st. | Nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
643 | Hradec Kralové - observatof 6 9 8 9 17 14 11 13 10 7
395 | Hradec Kralové - nam. Osvobozeni 28 55 28 18 17 22 18 25 27 28
397 | Hradec Kralové - Pospisilova 34 72 34 24 27 30 28 44 38 51
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 46 58 60 49 44 66 38 43 47 48
614 | Ji¢in AGRO 17 24 58 34 23 26 42 38 14 14

1113 | Zlunice 6 9 9 10 3 3 8
1354 | Slavny 9 9 8 5
994 | Nachod - Klinek 4 4 10 7 6
992 | Nachod - Nad nemocnici 5 5 8 6 5
993 | Néchod - Plhov 5 5 7 7 5
1153 | Velka Jesenice 5 20 10 13 13 17
1353 | Rychnov nad Knéznou 12 14 12 12 17
1111 | Serlich 8 2 7 6 6
1110 | Krkonose - Rychory 9 5 10 7 6
362 | Upice 14 14 12 10
1347 | VI&ice 12 11 13 10
570 | Trutnov - HraniGara 25 24 26 21 19 21
571 | Trutnov OHS 29 43 43 19 15 18 31 33 26
1302 | Trutnov - Pofici 44 55 36 10
850 | Pfedméfice nad Labem 11
572 | Trutnov - Sestidomi 18 28 28
667 | LibCany 21
873 | Mzany 37
1110 | Krkonose - Rychory 4
887 | Havlovice 30
1301 | Trutnov - Louka 8 10 9
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Tabulka &. 12: Pramémé zimni imisni koncentrace NO, [pg/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2001

C. st. | Nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
643 | Hradec Kralové - observatof 10 20 19 15 19 19 23 20 18 22
395 | Hradec Kralové - ndm. Osvobozeni 50 74 38 33 23 24 30 30 34 43
397 | Hradec Kralové - Pospisilova 80 98 53 43 33 28 37 41 54 62
396 | Hradec Kréalové - Sukovy sady 66 86 92 63 88 97 89 65 78 85
614 | Ji¢in AGRO 19 38 42 30 26 31 51 40 18 15

1113 | Zlunice 13 28 19 20 10 4 9
1354 | Slavny 12 13 13 10
994 | Nachod - Klinek 13 13 20 17 17 24 27 18 16
992 | Nachod - Nad nemocnici 15 14 15 15 15 20 22 21
993 | Nachod - Plhov 17 11 11 9 10 12 24 23 16
1153 | Velka Jesenice 3 4 18 17 23 19
1353 | Rychnov nad Knéznou 18 22 24 21 21
1111 | Serlich 15 10 13 15 12 12
1110 | Krkonose - Rychory 15 14 16 14 12 11 11
362 | Upice 14 21 16 16
1347 | VI&ice 16 22 21 21
1301 | Trutnov - Louka 24 23 24 24
571 | Trutnov OHS 41 49 40 30 27 35 45 42 43
1302 | Trutnov - Pofici 56 57 49 37 42 23
570 | Trutnov - Hrani¢art 52 50 40 37 28 28
667 | LibCany 14
873 | Mzany 14
850 | Pfedméfice nad Labem 24 33 31
887 | Havlovice 15
572 | Trutnov - Sestidomi 32 40 43

Praimérné letni koncentrace NOx
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Graf ¢. 8: Prumérné letni koncentrace oxida dusiku
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Primérné zimni koncentrace NOx

120
—— 396 Hr. Kralové
@ 100 - Sukovy sad
£ Yy Yy
ER /)/’\\//’/‘\'\\/74 —8— 395 Hr. Krél. nam.
§ 60 - Osvoboditell
2 40 | 643 Hr. Krdl.
Q
& Observator
g 204 .
1113 Zlunice
0 T T T T T T T T T
S 2 I KR FE KIS 3
S 5 5 s 5 5 g g —%— 1302Trutnov Pofici
rok

Graf ¢. 9: Prumérné zimni koncentrace oxida dusiku

Tabulka & 13: Primérné letni imisni koncentrace NO, [pg/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2000

C. st. | Nazev stanice 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 31 29 44 23 26 27
1111 | Serlich 5 1 7 5 6 6
1110 | Krkonose - Rychory 4 6 4 10 6 6 3
1301 | Trutnov - Louka 7 9 7

Tabulka ¢. 14: Praméré zimni imisni koncentrace NO, [ug/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2000

C. st. | Nazev stanice 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
396 | Hradec Kréalové - Sukovy sady 32 49 53 41 31 36
1111 | Serlich 10 9 12 13 11 11
1110 | Krkonose - Rychory 11 11 13 13 10 10 10
1301 | Trutnov - Louka 19 19 21

Primérné letni koncentrace NO2
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Graf ¢&. 10: Prumérné letni koncentrace oxidu dusic¢itého
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Primérné zimni koncentrace NO2
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Graf ¢&. 11: Prumérné zimni koncentrace oxidu dusic¢itého

Z porovnani primérnych hodnot imisnich koncentraci oxidl dusiku a oxidu dusicité-
ho, které jsou uvedeny v predeslych tabulkéach a zndzornény v grafech, vyplyva, ze hodnoty v
zimnim obdobi jsou vyS§$i nez v letnim obdobi.

Primérné letni koncentrace oxidt dusiku se pohybuji v rozmezi od 3 - 66 pg/m’, zimni
se pohybuji v rozmezi od 3 - 97 pug/m’. Praim&rné letni koncentrace oxidu dusi¢itého se pohy-

buji v rozmezi od 1 - 44 pug/m’, zimni se pohybuji v rozmezi od 9 - 53 pg/m’.

Jako nejzatiZzenéjsi se jevi lokalita 396 Hradec Kralové Sukovy sady, coZ je dopravni
méstska stanice.
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5.1.4. TREND V ROCNIM CHODU PRUMERNYCH IMISNﬁCH KONCENTRACI
NOx A NO, V ODBODI 1992 AZ 2001 (U NO, V ODBOBI 1992 AZ 2000)

Pro analyzu ro¢niho chodu NOy byly vybrany nasledujici stanice jako zastupci riiz-
nych typti monitorovacich mist:

396  Hradec Kralové — Sukovy sady dopravni, méstska

1302 Trutnov — Poftici priamyslova, pfedméstska
395  Hradec Kralové — ndm. Osvoboditeli pozad’'ova, méstska

1113 Zlunice pozad’ova, venkovska
643  Hradec Kralové — Observatot pozad'ova, predméstska

Nasledujici graf umoziuje porovnani pribéhu ro¢nich chodt imisnich koncentraci
NOy v dlouhodobém priiméru za obdobi 1992 - 2001 (2000) pro vybrané stanice. Z obrazku

jsou patrné rozdily v Grovnich imisnich koncentraci v zimnich a letnich mésicich ve sledova-
ném dlouhodobém priméru.

Porovnani prubéhu ro¢nich chodi imisnich koncentraci NOx v
dlouhodobém priméru
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Graf €. 12: Prib¢h ro¢nich chodi NOy v dlouhodobém priméru

Jako nejzatizenéjsi lokalita se zde opét jevi stanice 396 Hradec Kralové Sukovy sady,
nejméné zatiZzené jsou stanice pozad’ové v poradi méstska (395), predméstska (643) a venkov-
ska (1113) - od nejvétsich koncentraci k nejmensim. U pozad’'ovych stanic 643 a 1113 neni
ziejmy vyrazny ro¢ni chod koncentraci NOy, pozadova stanice 395 a primyslova stanice

1302 vykazuji nepravidelny ro¢ni chod. Vyrazny ro¢ni chod koncentraci NOy je patrny na
dopravni stanici 396.

Pro analyzu ro¢niho chodu NO; byly vybrany vSechny stanice, na kterych se koncent-
race oxidu dusicitého v Kralovéhradeckém kraji métily:

396  Hradec Kralové — Sukovy sady dopravni, méstska

1301 Trutnov Louka pozad’ova, predméstska
1111 Serlich pozad’ova, venkovska
1110 Krkonose Rychory pozad’ova, venkovska
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Porovnani pribéhu roénich chodii imisnich koncentraci NO2 v
dlouhodobém priméru
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Graf €. 13: Prib¢h ro¢nich chodi NO, v dlouhodobém priméru

Stanice Serlich a Krkonose Rychory maji méné vyrazny roéni chod v koncentracich
NO,. Vyraznégjsi rocni chod maji stanice Trutnov Louka a Hradec Kralové Sukovy sady.

Statisticka analyza trendu v ¢asovych Fadach imisnich koncentraci NOy

Pro NOy byly pro nékteré stanice do grafli vyneseny Casové fady, doplnéné klouza-
vym prumérem a regresni pfimkou, které urcuji trendy ve vyvoji zobrazenych hodnot.
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1302 Trutnov - Pofrici
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Graf €. 14: Zobrazeni ¢asové fady primérnych mési¢nich imisnich koncentraci NOy

Z téchto grafl je patrné, Ze nejveétsi a nejprudsi pokles koncentraci NOy byl ve sledo-
vaném obdobi na stanici Trutnov Pofi¢i, vyraznéjsi pokles koncentraci NOy byl také na stanici
Hradec Kralové nam. Osvoboditelti. Nepatrny pokles miizeme pozorovat na stanicich Hradec
Kralové Sukovy sady a Serlich. Naopak mensi vzestup je patrny na stanici Hradec Kralové

Observatof (pozad’ova stanice).

Statisticka analyza trendu v ¢asovych Fadach imisnich koncentraci NO,

Pro vSechny stanice, na kterych se NO, méftil, byly do grafii vyneseny ¢asové tady,
doplnéné klouzavym primérem a regresni ptimkou, které urcuji trendy ve vyvoji zobrazenych

hodnot.
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Graf ¢. 15: Zobrazeni ¢asové fady prumérnych mési¢nich imisnich koncentraci NO,

U stanice Hradec Kralové Sukovy sady je patrny klesajici trend koncentraci oxidu du-
si¢it¢ho. Na stanici Krkonose Rychory koncentrace NO; klesaji jen nepatrné. Naopak vyraz-
n¢jsi vzestup koncentraci NO; je patrny ze stanice Trutnov Louka (pozad’ova stanice), velmi

mirny vzestup miizeme pozorovat na stanici Serlich (pozad’ova stanice).
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Dale jsou pro srovnani zatazeny grafy ¢asovych tad pro stanici 396 Hradec Kralové
Sukovy sady pro NOy, NO;, a NO, kde nastala zajimava situace v trendech pro jednotlivé

slouceniny.
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5.2. OSTATNI DOSTUPNA DATA

Mimo data imisniho monitoringu, ktera jsou zafazovana pravidelné do databaze ISKO,
a ktera byla pouzita za obdobi 1992 - 2001 jsou v Kralovéhradeckém kraji jesté dalsi zdroje a
tim jsou data z KHS Hradec Kralové za obdobi 1981 - 2002 pro stanice 395 Hradec Kralové
nam. Osovboditelil, 396 Hradec Kralové Sukovy sady a 397 Hradec Kralové Pospisilova ti., a
déle data z méticiho vozu Horiba KHS Hradec Kralové.

5.2.1. DATA ZE STANIC 395, 396 A 397 V OBDOBI 1981 - 2002

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny primérné rocni a mésicni koncentrace oxidi
dusiku a oxidu dusi¢itého na stanicich 395, 396 a 397 z roku 2002.

Tabulka ¢. 15;: Mé&siéni a roéni koncentrace NOy v roce 2002

Sukovy sady | nam. Osvoboditeli | PospiSilova tf.

Mésic Koncentrace [ug/m3]

1 97,51 50,64 76,55
2 61,03 35,85 56,40
3 71,98 48,29 77,62
4 64,80 27,45 58,90
5 46,24 23,14 54,17
6 48,03 25,00 46,85
7 40,65 24,39 47,24
8 46,07 27,64 50,00
9 61,01 29,38 58,67
10 70,69 37,91 67,91
11 99,10 43,62 69,29
12 101,96 49,73 84,40
rocni priam. 67,52 35,30 62,33

Tabulka ¢. 16: Mésiéni a roéni koncentrace NO, v roce 2002

Sukovy sady | nam. Osvoboditelil | Pospisilova tf.

Mésic Koncentrace [ug/m3]

1 43,96 * *
2 29,85 * *
3 37,62 * *
4 39,15 * *
5 29,79 * *
6 28,82 * *
7 25,93 * *
8 29,10 * *
9 32,69 * *
10 31,37 * *
11 37,24 * *
12 40,03 * *
ro¢ni pram. 33,84 * *

* Chybi udaje pro NO,, protoze jde o manualni stanice
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Nasledujici grafy doplnéné regresni ptimkou jednozna¢né znazornuji klesajici trend
imisnich koncentraci NOy na vSech tfech stanicich.
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Graf ¢. 15: Koncentrace NOy na stanici 395 Hradec Kralové - nam. Osvoboditelu
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Graf ¢. 16: Koncentrace NOy na stanici 396 Hradec Kralové - Sukovy sady
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Graf ¢. 17: Koncentrace NOy na stanici 397 Hradec Kralové - PospiSilova tf.
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5.2.2. DATA Z MERENI MOBILNI STANICi HORIBA

Z dat ziskanych z méficiho vozu plyne, ze primérné ro¢ni koncentrace métené vozem
HORIBA na vybranych stanovistich jsou mnohem vyssi neZ hodnoty ze stacionarnich stanic,
coz je zpusobeno volbou umisténi sledovanych lokalit.

Dale je uveden graf, ktery znazoriiuje rozdil mezi koncentracemi oxidt dusiku a oxidu
dusicitého na staciondrni stanici 396 Hradec Kralové Sukovy sady (ktera v Hradci Kralové
vychazi jako nejzatizenéjsi lokalita ze stacionarnich stanic ve mésté) a lokalitou Kalinka, na
které métil viiz Horiba.

NO,

Koncentrce oxidl dusiku, NOx (mikrogr./m3)
Kalinka versus Sukovy sady stanice MLU, Hradec Kralové, 27.06.-04.07.2002
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w
o
o
o

200,0

100,0

€Gas (hh:mm) od 27.6.-4.7.2002

Graf ¢. 18: Porovnani koncetnraci NOy na stanicich Kalinka a Sukovy sady
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Graf ¢. 19: Porovnani koncetnraci NO; na stanicich Kalinka a Sukovy sady
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5.3. MOD,ELOV’A DATA - ROZPTYLOVA STUDIE MESTA HRADCE
KRALOVE

a) prumérné ro¢ni koncentrace

Na tzemi mésta Hradec Kralové 1ze oc¢ekavat, Ze nebude prekrocen imisni limit IH,
NO, 80 pg.m™. Obdobné jako u jinych zneistujicich latek lze olekavat nejnizéi hodnoty
IH, NOy v jihovychodni ¢asti mésta, pti vychodnim, jiznim a zadpadnim okraji Hradce Kralo-
vé cca 5 - 7 pg.m>. S pribyvajici koncentraci obyvatelstva a hustsi dopravni siti smérem do
centra mésta Hradec Kralové koncentrace IH, NOy nartistaji, zejména podle polohy sledova-

né¢ho bodu vzhledem k dopravni siti. Nejvys$si zatizeni ovzdusi oxidy dusiku lze na tzemi
meésta o¢ekavat v okoli Gocarova okruhu, ulic Okruzni, PospiSilova, Resslova, hradecka, A.
Dvoréka, Brnénska a kiizovatky Koutnikova x E 67.

b) kratkodobé koncentrace

Pokud hodnotime vysledky modelovych vypocti ve vztahu k imisnim limitim, pak
celkova doba prekrodeni imisniho limitu TH, NOy (200 pg.m™) predstavuje plosné nejrozsah-
lejsi zatizeni s vyS$im stupném zdravotniho ohrozeni. Vzhledem k tomu, Ze se doba piekroce-
ni limitu [Hy hodnoti na zaklad¢ vypoctenych kratkodobych maximalnich koncentraci NOy, je
tieba i tyto imisni hodnoty posuzovat jako orienta¢ni podklady pti hodnoceni kvality ovzdusi.

Nejvyssi hodnoty kratkodobych koncentraci NO, 300 - 766 pg.m™ za $patnych
rozptylovych podminek Ize oéekavat v okoli hlavniho nadrazi, jiz zmifiovaného CKD Hradec
Kralové a v prostoru sevieném soutokem Labe s Orlici. Nejvétsi vyskyt nadlimitnich koncen-
traci [Hx NOy je mozné v prabéhu roku ocekavat v oblastech: Hr.Kralové - stied (1), Morav-
ské predmésti (2), Hr.Kralové zépad - hl.nadrazi (3), ¢astecné Svobodné dvory (5), Plotiste -
Placky (6), Slezské predmésti (8), jizni okraj oblasti VékoSe - Pouchov (7) a ¢astecné oblast
Malsovice (10). V uvedenych oblastech dochazi v jednotlivych referen¢nich k piekroceni
imisniho limitu TH, NOy 200 pg.m™. Naopak nejméné zatiZenou oblasti mésta Hradec Kra-
lové je oblast Novohradecké lesy (12) s nejmensim poc¢tem obyvatel. Dalsi ostrivky nizkych
hodnot TH, NOy do 50 pg.m™ jsou patrné v oblastech MalSova Lhota - Svinary (11), Placice -
Bftezhrad (14) a Rusek - Piletice - Slatina (15).

Rozlozeni modelového pole maximalnich kratkodobych koncentraci NOy odpovida
trasdm jednotlivych vyznamnych frekventovanych komunikaci.

Zejména hodnoty kratkodobych koncentraci NOy siln€ zaviseji na poloze referencniho
bodu vzhledem ke zdroji. Mal¢é vzdalenostni rozdily, fddové ne€kolika desitek metrti, mohou
zpusobit zna¢né rozdily ve vyslednych koncentracich. Jednim z vyznamnych faktorti ovliviiu-
jicich velikost znecisténi je 1 pfitomnost prekazky mezi zdrojem a RB (naptf. budovy, vege-
tacni pasy apod.).

Doporucend hranice celkové doby prekro€eni kratkodobého limitu NOy je 5 % celkové
ro¢ni doby, tj. 438 hod.rok™. Tato doporu¢ena hodnota neni prekroGena na celém tGizemi mésta
Hradec Kralové. Maximalni hodnota doby piekroceni imisniho limitu IHy NO ¢ini 2,8 %
celkové rocni doby.
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Dale je uveden graf s porovnanim modelovych hodnot s vysledky méfeni. U pramér-
nych ro¢nich koncentraci oxidii dusiku se vyskytuji vyssi rozdily. Naméfené hodnoty jsou
s vyjimkou stanice Sukovy sady pfiblizn¢ dvojnasobné v porovnani s modelovymi hodnotami.
Na stanici Sukovy sady jsou naméfené hodnoty témért ctyinasobné. Nejvyssi absolutni rozdil
mezi obéma hodnotami Ize nalézt pravé na stanici Sukovy sady, kde jsou shodou okolnosti i
téna na Novém Hradci na hvézdarng (6 mg.m™). Pomérné vysoké hodnoty absolutnich rozdili
mezi obéma hodnotami (20-50 mg.m™) na stanicich nam.Osvoboditelti, Pospisilova a Sukovy
sady jsou dany vyhradné polohou méticich kontejneri viic¢i okolnim komunikacim. Vy-
bér lokalit byl v minulosti ovlivnén snahou o ziskdni tdaji o vysokém znecisténi jako disled-
ku provozu motorovych vozidel ve mést¢.

Pokud bychom porovnali naméfené hodnoty IH; NOy na stanici Sukovy sady s 22
méticimi stanicemi v Praze, pak jen na 6 stanicich umisténych blizko vétSich komunikaci
(ndm. Republiky, Sokolovska, VrSovice) byly v r. 1994 naméfeny vyssi koncentrace, neZ na

Yvror

méfici stanici v Hradci Kralové.

Vliv provozu na komunikacich velice rychle klesa se vzdalenosti od vozovek. Vzhle-
dem k tomu, ze vSechny tfi stanice umisténé v centru meésta se nalézaji ve vzdalenostech od
vozovek nejvySe 50 metri, je vliv automobilové dopravy zcela evidentni. Modelové hodno-
ceni pracuje s krokem sit¢ 250x300 metrd, coz je témef o fad vice a tudiz nemlze reagovat na
malé zmény prostorového métitka a zachytit vliv takovych faktord, jako je mistni vzdalenost
od komunikace. Rozhodné¢ mé v ptipadé koncentraci oxidi dusiku modelova hodnota ziskana
v n€kolika okolnich referen¢nich bodech vyssi vypovidaci schopnost pro vybrané uizemi més-
ta nez hodnota namétena pouze v jediném bod¢ v blizkosti frekventované ulice, ktera podava
informaci o imisni zatézi do vzdalenosti n¢kolika jednotek nebo desitek metri v okoli métici
stanice.

80

OXIDY DUSIKU vefed
0 69
60 58

OSV - ndm.Osvoboditel, POS - ul.Pospisilova, SUK - Sukovy sady, OBS - hvézdarna Novy Hradec
Graf ¢. 20: Porovnani modelovych hodnot a naméfenych hodnot oxidi dusiku
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5.4. SROVNANI HODNOT S IMISNIMI LIMITY PRO NOx A NO,

V této kapitole jsou hodnocena data z let 1992 - 2000 vzhledem ke starym imisnim
limitim, data z roku 2001 jsou hodnocena vzhledem k novym imisnim limitim pro rok 2001
a data z KHS Hradce Kralové za rok 2002 jsou hodnocena podle novych imisnich limitd pro
rok 2002.

Hodnoty starych imisnich limitéi udava Opatieni FVZP ze dne 1. fijna 1991 k zakonu
¢. 309/91 Sb. o ochrané¢ ovzdusi pred znecistujicimi latkami, v Uplném znéni zakona ¢.
211/94 Sb.

Imisni limity [ug/m3]
Znec. latka IHr IHd THKk Obecny pozadavek
Koncentrace IHd a IHk nesmi byt v pribéhu roku piekroceny ve
NO, 80 100 200 | vice nez 5 % pipadi.

Hodnoty novych imisnich limiti udava Natizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se stanovi
imisni limity a podminky a zptsob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Hodnoty imisnich limitd jsou vyjadieny v pg/m’ a vztahuji se na standardni podminky - ob-
jem piepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Zne¢. | Utel vyhla- | Parametr / | Hodnota imisniho | Mez tolerance | Hodnota imisniho | Mez tolerance
latka Seni Doba limitu pro rok pro rok 2001 | limitu pro rok 2002 | pro rok 2002
priuméro- 2001
vani
N02 Ochrana Aritmeticky | 200 pg.m'3, nesmi 90 pg/m’ 200 pg.m'3, nesmi 80 pug/m’
zdravi lidi prumér /1 | byt pfekrocena vice byt piekrocena vice
h nez 18krat za ka- nez 18krat za kalen-
lendaini rok daini rok
Ochrana Aritmeticky 40 pg.m'3 18 pg/m3 40 pg.m'3 16 p.Lg/m3
zdravi lidi prumer /
kalendatni
rok
Ochrana Aritmeticky 30 pg.m™ - 30 pg.m™ -
NOX ekosystémut pramér /
kalendaini
rok a zimni
obdobi
(1.10. -
31.3)

* mez tolerance se bude od 1. ledna 2003 snizovat tak, aby doséhla 1. ledna 2010 nulové

hodnoty
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5.4.1. DATA ISKO Z OBDOBI 1992 - 2001

Vzhledem k absenci tdaji o hodinové a 24-hodinové koncentraci bylo mozné provést
srovnani pouze pro udaje za kalendarni rok.

Pro NOy nebyl piekrogen ro¢ni imisni limit 80 ug/m® (stary limit) na zadné stanici v kraji.

Novy roéni imisni limit pro NO, pro ochranu zdravi pro rok 2001 - 40 ug/m? (piip. 58 ug/m® —
hodnota limit + mez tolerance) nebyl ptfekrocen nikde.

Novy ro¢ni imisni limit pro NOy pro ochranu ekosystému pro rok 2001 — 30 ug/m? byl pre-

kro¢en na 3 stanicich: st. & 397 Hr. Krél. Pospiilova tf. (58 ug/m’), 396 Hr. Kral. Sukovy sady (64
ug/m’) a 395 Hr. Kral. Nam. Osvobozeni (35 ug/m’).

5.4.2. DATA KHS HRADEC KRALOVE Z ROKU 2002

Roéni imisni limit pro NO, ochranu zdravi 40 ug/m?® (ptip. 56 ug/m® — hodnota limit + mez
tolerance) nebyl piekrocen nikde.

Roéni imisni limit pro NOy pro ochranu ekosystému 30 ug/m® byl prekroden na stanici 396
(67,52 ug/m’), 397 (62,33 ug/m’) i 395 (35,3 ug/m’).
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5.5. POROVNANi IMISNI SITUACE V OKRESECH KRALOVEHRADEC-
KEHO KRAJE

Tabulka ¢. 17: Koncentrace NOy na vybranych stanicich v jednotlivych okresech Kralovéhra-
deckého kraje [pg/m’ ]

| & st | nézev stanice | 1999 | 2000 | 2000 ]
okres Hradec Kralové
395 Hr. Kral. nam. Osvoboditeli 28 31 35
396 Hr. Kral. Sukovy sady 54 59 64
397 Hr. Kral. Pospisilova tf. 43 46 58
643 Hr. Kral. Observatof 15 13 12
okres Jidin
614 Ji¢in AGRO 34 16 15
1113 Zlunice 3 9
okres Nachod
1153 Velka Jesenice 20
1354 Slavny 10 7 6.4
okres Rychnov nad KnéZnou
1111 Serlich 9 3 57
1353 Rychnov nad Knéznou 16 16 19
okres Trutnov
362 Upice 13 12 15
1110 Krkonose Rychory 8 7 8
1301 Trutnov Louka 15 15 15
1347 Vicice 15 14 18

Do tabulky byly vybrany stanice, které byly v provozu v poslednich tfech letech (1999
- 2001, protoze hodnoceni situace v jednotlivych okresech bylo provedeno z hodnot za po-
sledni tfi roky.

Z uvedenych hodnot ze staciondrnich monitorujicich stanic plyne, Ze situace
v okresnich méstech, kde méfeni v uvedeném obdobi probihala, jsou primérné rocni koncent-
race na pozad'ovych stanicich pfiblizné stejné ve vSech okresech, vyjimkou jsou stanice Ji¢in
AGRO a Hradec Kralové Observatof, kde jsou hodnoty vyssi oproti ostatnim pozadovym
stanicim. Koncentrace na dopravnich stanicich jsou také pfiblizné stejné.
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Tabulka ¢. 18: Koncentrace NO; na vybranych stanicich v jednotlivych okresech Kralovéhra-
deckého kraje [pug.m™]

| &st | nazev stanice | 1999 | 2000 | 2001 |
okres Hradec Kralové

| 396 | Hradec Kralové Sukovy sady | 28 | 30 | 32 ]
okres Rychnov nad KnéZnou

| 1111 | Serlich | 9 | 8 | 5 |
okres Trutnov
1110 Krkonose Rychory 8 6 7
1301 Trutnov Louka 13 13 13

Pii hodnoceni koncentraci NO; mezi jednotlivymi okresy je taky nutné brat v uvahu
typ a charakteristiku uvedenych stanic. V okrese Rychnov nad Knéznou a Trutnov jsou hod-
noty z pozad’'ovych stanic pfiblizné stejné. Dopravni stanice ¢. 396 nelze srovnat s zadnou
dalsi stanici, protoze v celém kraji je to jedina dopravni stanice méfici koncentrace NO,.
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5.6. ROZBOR IMISNI SITE NA DOSTATECNOST POKRYTI DANEHO
UZEMI A VHODNOST UMISTENI MERICICH STANIC

Vzhledem k tomu, Ze v Krdlovéhradeckém kraji neni vymezena oblast s piekrocenym
imisnim limitem pro ochranu zdravi lidi, a nejsou zde sidelni seskupeni s po¢tem obyvatel
vys$§im nez 250 000, neplyne z Naftizeni vlady €. 350/2002, kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi, povinnost mi-
nimalniho po¢tu méficich bodu v této oblasti.

Na uzemi Kralovéhradeckého kraje bylo za obdobi 1992-2001 v provozu celkem 25
stanic monitorujicich koncentrace NOx.

Se zavadénim automatickych analyzatorti na stanice se zadinaji bézné méfit imisni
koncentrace jednotlivych oxidi dusiku. Prvni udaje o koncentracich NO, jsou k dispozici
z roku 1994, ze stanice Krkonose - Rychory. V poslednim roce hodnocené¢ho obdobi (2001)

byly na uzemi Kralovéhradeckého kraje v provozu 3 automatické stanice a 1 manuélni, métici
NO..

Nejvyssi pocet stanic méticich NOx byl v provozu v roce 1997 a 1999 -19 stanic.

Koncentrace NOy byly méteny ve vSech okresnich méstech (v okrese Rychnov nad
Knéznou se NOy méfi od roku 1995, v Nachod¢ se nemétily NOy v roce 2001).

NO; se viibec neméfily v okresech Jicin a Nachod, v okrese Trutnov se méfi od roku
1994 a v okresech Hradec Kralové a Rychnov nad Knéznou od roku 1995.

67



6. IMiISNI KONCENTRACE SUSPENDOVANYCH CASTIC (SPM) A
FRAKCE PM;,

6.1. DATABAZE ISKO

6.1.1. STANICE MONITORINGU POLETAVEHO PRACHU

Vyvoj monitorovani imisi suspendovanych castic v Kralovéhradeckém kraji je zfejmy
z nasledujicich tabulek, které zachycuji ¢inné stanice v jednotlivych letech.

Tabulka ¢. 1: Imisni monitoring celkového prasného aerosolu v Kralovéhradeckém kraji
v letech 1992 — 2001

sCt Stanice - nazev Okres | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
395 | Hr. Kral. Nam. Osvobozeni | HK M M M M M M M M M M
396 | Hr. Kral. Sukovy sady HK M M M
397 | Hr. Krél. PospiSilova HK M M M M M M M M M M
643 | Hr. Kral. Observatot HK M M M M M
614 | Ji¢in Agro JI M M M M M M M
695 | Holovousy JI M M M M M M M M M M

1111 | Serlich RK AMS
362 | Upice TR M M M M M
570 | Trutnov HraniGaft TR M M M M M M
571 | Trutnov OES TR M M M M M M M M M
572 | Trutnov Sestidomi TR M M M

1110 | Krkonose Rychory TR AMS

1302 | Trutnov - Pofiéi TR M M M M M M

1347 | VI&ice TR M M M M M

1374 | Upice TR M M M M M

Celkem aktivnich stanic 9 9 10 8 8 10 9 8 8 7
Podet AMS 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
HK — Hradec Kralové
JI—Ji¢in
RK — Rychnov nad KnéZznou
TR — Trutnov

M — manuélni stanice
AMS — automaticka stanice

Tabulka €. 2: Imisni monitoring frakce PM;¢ v Kralovéhradeckém kraji v letech 1992 — 2001

C.
st. | Stanice - nizev Okres | 1992 1993|1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
396 | Hr. Kral. Sukovy sady HK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1111 | Serlich RK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
1110 | Krkonose Rychory TR AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
Celkem aktivnich stanic 0 0 0 1 3 3 3 3 3 3
Pocet AMS 0 0 0 1 3 3 3 3 3 3
HK — Hradec Kralové TR — Trutnov
AMS — automaticka stanice RK — Rychnov nad Knéznou
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Z tabulek je patrné, ze az do roku 1995 byly sledovany pouze koncentrace celkového
prasného aerosolu, od roku 1995 se zacina sledovat rovnéz frakce PM.

Celkovy prasny aerosol se sledoval v pfevazné vét§iné na manudlnich stanicich, s vy-
jimkou stanice Serlich, kter4 je automatické a na které se méfilo pouze v roce 1995 a stanice-
Krkonose Rychory, ktera je také automatickd a métilo se na ni pouze v roce 1994. V dalSich
letech tyto dvé stanice pfesly na méteni frakce PMy. K témto dvéma stanicim méficich kon-
centrace PM,, pfibyla v roce 1996 dalsi automaticka stanice - stanice Hradec Kralové Suko-
vy sady. Tyto tfi automatické stanice sledovaly koncentrace PM;( nepftetrzit¢ az do roku 2001.
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6.1.2. TREND V C,ASOVIEZ RADE ROCNICH PRUMERNYCH KONCENTRACI
SUSPENDOVANYCH CASTIC A FRAKCE PM;, V LETECH 1992 - 2001

V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuta data z databaze ISKO nejdiive za
cely kraj a dale pro celkovy prasny aerosol pro okresy, ve kterych byl méten. Grafy byly tvo-
feny pro stanice, ze kterych jsou k dispozici dlouhodobé&;jsi data.

Z nésledujiciho grafu je patrny mirné klesajici trend primérnych rocnich koncentraci
SPM, vyjimkou je stanice Trutnov Pofici, kde v poslednim sledovaném roce koncentrace

stouply.

Pro tento graf byly vybrany tyto stanice:

397  Hradec Krélové Pospisilova ti. dopravni, méstska

1302 Trutnov — Poftici pramyslova, predméstska
395  Hradec Kralové — nam. Osvoboditelt pozad'ova, méstska

695  Holovousy pozad’ova, venkovska

Primérné ro¢ni koncentrace SPM
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Graf ¢. 1: Prumérné ro¢ni koncentrace SPM

Koncentrace PM na stanici Krkonose Rychory klesaji, na ostatnich dvou stanicich
nepatrné stouply. V nasledujicim grafu jsou uvedeny vSechny stanice, na kterych ve sledova-
ném obdobi probihal monitoring PMy. Jedna se o stanice pozad’ové, mimo stanici 396 (Hra-
dec Kréalové Sukovy sady), coz je stanice dopravni.
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Primérné ro¢ni koncentrace PM10
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Graf ¢. 2: Primérné ro¢ni koncentrace PM

Okres Hradec Kralové

Tabulka €. 3: Primérné ro¢ni imisni koncentrace SPM [ug/m3] v okrese Hradec Kralové v
letech 1999 - 2001

st nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
395 | Hradec Kralové - nam. Osvoboditelll 45 37 25 28 27 28 27 26 25
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 52 45 37

397 | Hradec Kralové - Pospisilova 46 40 29 32 32 29 33 34 33
643 | Hradec Krélové - observatof 34 30 28 27 33

Stanice 395 a 643 jsou stanicemi pozad’ovymi, stanice 396 a 397 jsou dopravni stani-
ce.

Koncentrace SPM se pohybuji v rozmezi od 25 do 52 pug/m’. Nejvyssich koncentraci v
prvnich tfech letech sledovaného obdobi, kdy se na ni koncentrace SPM sledovaly, dosahuje

stanice 396 Hradec Kralové Sukovy sady (37 - 52 pg/m’), nejmensi naopak stanice 395 Hra-
dec Kralové nam. Osvoboditeli.

V nésledujicim grafu miZeme vidét stoupajici koncentrace SPM v poslednim sledova-
ném roce na stanici 643 Hradec Kralové Observatot. Na stanici 397 Hradec Kralové Pospisi-
lova tf. koncentrace od roku 1998 so roku 2000 mirné stoupaly a v poslednim sledovaném

roce op¢t mirn€ klesly. Na stanici 395 Hradec Kralové nam. Osvoboditeld koncentrace mirné
klesaji od roku 1998.
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Graf ¢. 3: Primérné ro¢ni koncentrace SPM na stanicich v okrese Hradec Kralové

Tabulka &. 4: Praméré roéni imisni koncentrace PM;o [ug/m’] v okrese Hradec Kralové v
letech 1999 - 2001

¢.st. | nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
396 | Hradec Kréalové - Sukovy sady 40 42 37 31 28 29 28

Koncentrace PM;, byly v okrese Hradec Kralové méfeny pouze na jedné stanici (do-
pravni méstské) v Hradci Kralové - Sukovy sady. Maximum na této stanici bylo dosazeno v
roce 1996 (42 pg/m’), minimum je z roku 1999 a 2001 (28 pg/m’). Od roku 1996 koncentrace
PM klesaji (vyjma roku 2000, kdy mirné stouply).

OKkres Ji¢in

Tabulka ¢. 5: Primérné ro¢ni imisni koncentrace SPM [ug/m3 ] v okrese Jic¢in v letech 1999 -
2001

¢. st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
614 | Jicin AGRO 54 65 56 65 68 76
695 | Holovousy 48 42 38 37 34 33 31 31

Ob¢ uvedené stanice, na kterych se NOy v okrese Jicin méfily, jsou stanice pozad’ové.
Na stanici Ji¢in AGRO jsou vyrazné vyssi koncentrace nez na stanici Holovousy, na coz bude
mit vliv zfejmé to, ze v prvnim piipadé¢ jde o stanici méstskou (obytnou-obchodni), zatimco
ve druhém piipadé€ jde o stanici venkovskou (zemédé€lskou). Maximalni koncentrace byla do-
sazena na stanici Jicin AGRO v roce 1998 (76 ug/m3), minimdlni koncentrace byla namétena
na stanici Holovousy v roce 2001 (31 pg/m’). Zajimavé je, Ze na stanici Ji¢in AGRO koncent-
race stoupaly do roku 1998, kdy se na ni SPM piestaly méfit. Naopak na stanici Holovousy
koncentrace od roku 1993 klesaji.

V nasledujicim grafu je zachycen chod koncentraci v jednotlivych letech. Zajimavy je
chod na stanici Ji¢in AGRO, kde v letech 1994 az 1998 koncentrace SPM stoupaly.

72



okres - Ji¢in

—8— 614 Ji¢in AGRO

././. —a— 695 Holovousy

0 T T T T T T T T T
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Graf ¢. 4: Primérné ro¢ni koncentrace SPM na stanicich v okrese Ji¢in

V okrese Ji¢in nebyly méfeny koncentrace frakce PM;y na zddném miste.

Okres Nachod

V okrese Nachod nebyla ve sledovaném obdobi Zadné stanice monitorujici koncentra-
ce suspendovanych castic ani frakce PM.
Okres Rychnov nad KnéZnou

Tabulka ¢. 6: Pramémé roéni imisni koncentrace SPM [ug/m’] v okrese Rychnov nad Knéz-
nou v letech 1999 - 2001

& st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
1111 | Serlich 24

Koncentrace SPM se v okrese Rychnov nad Knéznou se sledovaly pouze v roce 1995
na stanici 1111 Serlich, coz je stanice pozad'ova. V dalSich letech ptesla tato stanice na moni-
torovani koncentraci PM . Naméfené koncentrace jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 7: Primérné ro¢ni imisni koncentrace PM;q [ug/m3] v okrese Rychnov nad Knéz-
nou v letech 1999 - 2001

¢, st. nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
1111 | Serlich 20 22 20 13 13

Nejnizsi roéni primérnd koncentrace PM;y zde byla naméfena v letech 2000 a 2001
(13 pg/m’), naopak nejvyssi v roce 1998 (22 pug/m’).
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Okres Trutnov

Tabulka &. 8: Priimérné ro&ni imisni koncentrace SPM [ug/m’] v okrese Trutnov v letech 1999
-2001

& st. | nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
362 | Upice 42 42 39 36
570 | Trutnov - Hrani¢aia 52 57 45 36 35 37
571 | Trutnov OHS 49 53 45 44 46 39 33 30 33
572 | Trutnov - Sestidomi 50 51 46
1110 | Krkonose - Rychory 25
1302 | Trutnov - Pofici 44 46 33 30 34
1347 | Vigice 46 39 37 34 33
1374 | Upice 31 28 28 31 28

Nejzatizengjsi se jevi do roku 1996 stanice 571 Trutnov OHS (koncentrace v rozmezi
44 - 53 pug/m’) a od roku 1997 (rok, kdy se na této stanici za¢inaji monitorovat koncentrace
SPM) stanice 1347 Vl&ice (koncentrace v rozmezi 33 - 46 pg/m’). Naopak jako nejméné zati-
7ena se jevi stanice 362 Upice (koncentrace v rozmezi 36 - 42 pg/m’) v letech 1992 - 1995 a
stanice 1374 Upice (koncentrace v rozmezi 28 - 31 ug/m’) v letech 1997 - 2001. Vechny
stanice jsou pozad’ové.

V nésledujicim grafu jsou vyneseny prumérné ro¢ni koncentrace SPM na vybranych
stanicich okresu.
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Graf ¢. 5: Primérné ro¢ni koncentrace SPM na stanicich v okrese Trutnov
Od roku 1996 jsou méteny koncentrace PM( na stanici 1110 Krkonose Rychory, ktera

je urcena jako stanice pozad’ova venkovska piirodni.

Tabulka ¢. 9: Primérné ro¢ni imisni koncentrace PM; [ug/m3 ] v okrese Trutnov v letech
1999 - 2001

¢. st. | nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
1110 | Krkonose - Rychory 19 16 15 15 12
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6.1.3. TREND V CASOVE IV{ADE PRI"JMERNYCH IMI,SNiCH KONCENTRACI
SPM A PM;, V LETNICH A ZIMNiCH OBDOBICH

Tabulka ¢. 10: Primémé letni imisni koncentrace SPM [ug/m’] v Kralovéhradeckém kraji v

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou zachyceny primérné imisni koncentrace sus-
pendovanych ¢astic a frakce PM;¢ v zimnim a letnim obdobi. Za letni obdobi jsou povazova-
ny mésice ¢erven az zati v daném roce, za zimni obdobi jsou povazovany mésice leden, tnor
a listopad, prosinec v daném roce.

Ve statistické rotence CHMU za rok 2001 (Zne¢isténi ovzdusi a atmosféricka depozi-
ce v datech, Ceska republika, 2001) jiZ nejsou k dispozici primérné mésiéni hodnoty PM,, ze
kterych byly spocitany zimni a letni koncentrace pro predchazejici roky, proto jsou v nasledu-
jicich tabulkach uvedena u oxidu dusicitého data pouze do roku 2000.

letech 1992 - 2001

C. st. | Nazev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
362 | Upice 41 33 40 37 42
395 | Hradec Kralové - nam. Osvoboditelil 42 22 24 14 19 22 25 28 21 19
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 53 30 26
397 | Hradec Kralové - Pospisilova 40 26 27 15 24 25 23 33 28 26
570 | Trutnov - Hranigait 42 43 39 30 23 33
571 | Trutnov OHS 40 40 41 40 34 32 24 26 32
572 | Trutnov - Sestidomi 41 38 43
614 | Ji¢in AGRO 43 42 43 54 44 58 78
643 | Hradec Kralové - Observatot 33 26 27 22 29
695 | Holovousy 41 39 41 36 33 29 30 25 26
1110 | Krkonose - Rychory 46 23
1111 | Serlich 23
1302 | Trutnov - Pofiéi 29 37 31 24 30
1347 | VI&ice 40 33 34 29 27
1374 | Upice 22 23 29 25 23
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Tabulka ¢. 11: Primémé zimni imisni koncentrace SPM [ug/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2001

C. st. | Nizev stanice 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
362 | Upice 44 48 42 34 47
395 | Hradec Kralové - nam. Osvoboditelll 40 54 29 28 28 31 35 27 31 30
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 53 67 43
397 | Hradec Kralové - Pospisilova 51 54 34 32 36 37 40 32 37 36
570 | Trutnov - Hrani¢ait 59 66 52 39 42 42
571 | Trutnov OHS 51 60 49 39 45 48 41 32 32
572 | Trutnov - Sestidomi 53 63 50
614 | Ji¢in AGRO 60 83 63 82 85 88 80
643 | Hradec Kralové - Observatot 37 38 26 33 36
695 | Holovousy 52 61 42 37 49 38 43 26 35 35
1110 | Krkonose - Rychory 16 12
1111 | Serlich 14
1302 | Trutnov - Pofiéi 53 60 51 35 42 40
1347 | VI&ice 57 50 38 41 40
1374 | Upice 43 37 25 37 28

Primérné letni koncentrace SPM
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Graf ¢. 6: Prumérné letni koncentrace SPM
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Primérné zimni koncentrace SPM
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Graf ¢. 7: Prumérné zimni koncentrace SPM

Tabulka &. 12: Prim&mé letni imisni koncentrace PM,, [pg/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2000

C. st. | Nézev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
396 | Hradec Kréalové - Sukovy sady 37 31 33 26 27 26
1111 | Serlich 5 23 23 21 13
1110 | Krkonose - Rychory 14 19 19 16 15

Tabulka &. 13: Prim&mé zimni imisni koncentrace PM,, [pg/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2000

C. st. | Nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 41 55 50 41 29 32
1111 | Serlich 22 18 22 15 11
1110 | Krkonose - Rychory 21 13 13 14 12
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Graf ¢. 8: Praimérné letni koncentrace PM;
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Graf ¢. 9: Primérné zimni koncentrace PM;

Vétsina stanic vykazuje zvySeni koncentraci SPM i PM;( v zimé&, coz souvisi s lokal-
nimi topenisti a hor§imi rozptylovymi podminkami v tomto obdobi. Naopak pozad’ové stanice
Serlich a Krkonose Rychory vykazuji vyssi koncentrace SPM i PM;o v letnim obdobi, coZ
dokumentuji nasledujici tabulky. Pro SPM jsou uvedeny pro srovnani také dalsi dv¢ stanice,
které jsou uréeny jako pozad'ové venkovské ptirodni, stejné jako Serlich a Rychory.
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Tabulka €. 14: Porovnani letnich a zimnich primérnych koncentraci SPM na vybranych stani-
cich

C. . . 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
st Nazev stanice
léto | zima | 1éto | zima | 1éto | zima | léto | zima | léto | zima | 1éto | zima | 1éto | zima
Krkonose - Rycho-

1110 | ry 5 22 23 18 23 22 21 15 13 11
1111 | Serlich 14 21 19 13 19 13 16 14 15 12
1347 | VICice 40 57 33 50 34 38 29 41 27 40
1374 Upice 22 43 23 37 29 25 25 37 23 28

Tabulka ¢. 15: Porovnani letnich a zimnich primérnych koncentraci PM o na vybranych sta-
nicich

. . 1995 1996 1997 1998 1999 2000
C. st. Nazev stanice
1éto | zima | 1éto | zima | 1éto | zima | 1éto | zima | léto | zima | léto | zima
1111 | Serlich 5 22 23 18 23 22 21 15 13 11
1110 | Krkonose - Rychory 14 21 19 13 19 13 16 14 15 12

Primérné letni koncentrace SPM se pohybuji v rozmezi od 14 - 78 pg/m’, zimni se
pohybuji v rozmezi od 12 - 88 pg/m’. Pramé&mé letni koncentrace PM, se pohybuji v rozmezi
od 5 - 37 ug/m’, zimni se pohybuji v rozmezi od 11 - 55 pg/m”.

Jako nejzatiZzenéjsi se vzhledem k letnim a zimnim koncentracim SPM jevi lokalita
614 Ji¢in AGRO, kde se letni koncentrace pohybuji v rozmezi 42 - 78 pg/m’ a zimni v roz-
mezi 60 - 88 ug/m’. Naopak nejméné zatizen4 je lokalita 395 Hradec Kralové nam. Osvobodi-
tell, %(de se letni koncentrace pohybuji v rozmezi 14 - 42 pg/m’ a zimni v rozmezi 27 - 54
pg/m’.

Jako nejzatizenéjsi se vzhledem k letnim a zimnim koncentracim PM, jevi lokalita
396 Hradec Kralové Sukovy sady, kde se letni koncentrace pohybuji v rozmezi 26 - 37 pg/m’
a zimni v rozmezi 29 - 55 pg/m’. Naopak nejméné zatizena je lokalita 1110 Krkonose Rycho-
ry, kc}le se letni koncentrace pohybuji v rozmezi 14 - 19 pg/m’ a zimni v rozmezi 12 - 21
pg/m’.
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6.1.4. TREND V ROCNIiM CHODU PRUMERNYCH IMISNICH KONCENTRACI
SPM A PM;, V ODBODI 1992 AZ 2001

Pro analyzu ro¢niho chodu SPM byly vybrany nasledujici stanice jako zastupci riiz-
nych typti monitorovacich mist:

397  Hradec Kralové — Pospisilova tt. dopravni, méstska

1302 Trutnov — Pofici priamyslova, pfedméstska
395  Hradec Kralové — ndm. Osvoboditeli pozad’ova, méstska

695  Holovousy pozad’ova, venkovska

Nasledujici graf umozituje porovnani pribéhu ro€nich chodii imisnich koncentraci
SPM v dlouhodobém priiméru za obdobi 1992 - 2001 (2000) pro vybrané stanice.

Porovnani pribéhu ro¢nich chodi imisnich koncentraci SPM v
dlouhodobém priméru
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Graf ¢. 10: Priibéh ro¢nich chodi SPM v dlouhodobém priméru

Pro stanice 695 Holovousy, 397 Hradec Kralové PospiSilova a 395 Hradec Kralové
nam. Osvoboditell je zvlastni zvySeni koncentraci SPM v mésicich srpnu a listopadu.

Pro analyzu ro¢niho chodu PM, byly vybrany vSechny stanice, na kterych se koncent-
race této frakce v Kralovéhradeckém kraji méftily:

396  Hradec Kralove — Sukovy sady dopravni, méstska
1111 Serlich pozad'ova, venkovska
1110 Krkonose Rychory pozad’ova, venkovska
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Porovnani pribéhu ro¢nich chodi imisnich koncentraci PM10 v
dlouhodobém priméru

50
40 \ * —e— 396 Hradec Kralové
£ Sukovy sad
S y sady
230 & 1.
) —=— 1111 Serlich
£ 20 -
8 1110 Krkonose
g 10 R¥ch
S ychory

0 T T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

mesic

Graf €. 11: Prib¢h ro¢nich chodi PM; v dlouhodobém priméru
Stanice Serlich a Krkonose Rychory maji obraceny ro¢ni chod neZ stanice Hradec
Kralové Sukovy sady.
Statisticka analyza trendu v ¢asovych Fadach imisnich koncentraci SPM

Pro SPM byly pro nékteré stanice do grafii vyneseny ¢asové fady, doplnéné klouza-
vym prumérem a regresni pfimkou, které urcuji trendy ve vyvoji zobrazenych hodnot.
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695 Holovousy 1302 Trutnov - Pofici
100 100

80

[ug.m™]
[ug.m?]

Z téchto grafii je patrné, Ze nejveétsi a nejprudsi pokles koncentraci SPM byl ve sledo-
vaném obdobi na stanici Trutnov Pofi¢i. Také na ostatnich stanicich je patrny pokles v konce-
tracich SPM.
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Statisticka analyza trendu v ¢asovych radach imisnich koncentraci PM;,

Pro vSechny stanice, na kterych se koncentrace PM,( méfily, byly do grafti vyneseny
casové fady, doplnéné klouzavym primérem a regresni piimkou, které urcuji trendy ve vyvoji
zobrazenych hodnot.

1110 Krkonose - Rychory

396 Hradec Kralové - Sukovy sady
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U vSech téchto stanic je patrny klesajici trend koncentraci suspendovanych ¢astic -
frakce PM(. Na pozad’ovych stanicich Krkonose Rychory a Serlich koncentrace PM, klesaji

mirnéji nez na stanici Sukovy sady, coz je stanice dopravni.
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6.2. OSTATNI DOSTUPNA DATA

Mimo data imisniho monitoringu, ktera jsou zafazovana pravidelné do databaze ISKO,
a ktera byla pouzita za obdobi 1992 - 2001 jsou v Kralovéhradeckém kraji jesté dalsi zdroje a
tim jsou data z KHS Hradec Kralové za obdobi 1981 - 2002 pro stanice 395 Hradec Kralové
nam. Osovboditelil, 396 Hradec Kralové Sukovy sady a 397 Hradec Kralové Pospisilova ti., a
déle data z méticiho vozu Horiba KHS Hradec Kralové.

6.2.1. DATA ZE STANIC 395, 396 A 397 V OBDOBI 1981 - 2002

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny primérné rocni a mésicni koncentrace oxidi
dusiku a oxidu dusi¢itého na stanicich 395, 396 a 397 z roku 2002.

Tabulka ¢. 16: Mé&si¢ni a ro¢ni koncentrace SPM v roce 2002

Sukovy sady | nam. Osvoboditeli | PospiSilova tf.

Mésic Koncentrace [ug/m3]

1 * 45,36 46,59
2 * 22,85 30,45
3 * 28,67 38,19
4 * 31,86 41,62
5 * 20,24 25,81
6 * 16,75 24,00
7 * 20,77 22,68
8 * 29,86 37,59
9 * 21,57 28,19
10 * 19,68 28,14
11 * 25,24 37,81
12 * 25,00 39,13
rocni priam. * 25,65 33,35

* Chybi udaje pro SPM, protoze jde o stanici, na které se méfi pouze koncentrace PMj

Tabulka ¢. 17: Mésiéni a ro¢ni koncentrace PM;, v roce 2002

nam. Osvobo-
Sukovy sady diteli PospiSilova ti.

Mésic Koncentrace [ug/m3]
1 47,96 36,29 37,27
2 26,44 18,28 24,36
3 33,06 22,93 30,55
4 30,17 25,49 33,30
5 24,83 16,19 19,71
6 22,64 13,40 19,20
7 23,82 16,62 18,15
8 34,01 23,89 30,07
9 27,15 17,26 22,55
10 22,62 15,75 22,51
11 30,03 20,19 30,25
12 36,36 20,00 31,31
rocni prim. 30,03 20,52 26,60
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Nasledujici grafy doplnéné regresni ptimkou jednoznacné znazornuji klesajici trend
imisnich koncentraci celkového pragného aerosolu fadové od sta pg/m’ z 80. let k desitkam
ng/m’ v roce 2002 a to na viech trech stanicich.
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Graf ¢. 12: Koncentrace TSP na stanici 395 Hradec Kralové - nam. Osvoboditelu
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Graf ¢. 13: Koncentrace TSP na stanici 396 Hradec Kralové - Sukovy sady
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Graf ¢. 14: Koncentrace TSP na stanici 397 Hradec Kralové - PospiSilova tf.

84



6.2.2. DATA Z MERENI MOBILNI STANICI HORIBA

Z dat ziskanych z méticiho vozu plyne, Ze primérné ro¢ni koncentrace métené vozem
HORIBA na vybranych stanovistich jsou mnohem vyssi neZ hodnoty ze stacionarnich stanic,
coz je ziejme zpusobeno volbou umisténi sledovanych lokalit.

Dale je uveden graf, ktery znazornuje rozdil mezi koncentracemi celkového prasného
aerosolu a suspendovanych castic frakce PM( na stacionarni stanici 396 Hradec Kralové Su-
kovy sady (kterda v Hradci Kralové vychazi jako nejzatizenéjsi lokalita ze stacionarnich stanic
ve mésté) a lokalitou Kalinka, na které métil viiz Horiba.

Graf 1b. Koncentrace polétavého prachu, TSP (mikrogr./m3)
Koutnikova 153, RestauraceKalinka, Hradec Kralové, 27.06.-04.07.2002
Sukovy sady, Hradec Kralové, 27.06.-04.07.2002
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Graf ¢. 15: Porovnani koncentraci na stanici Kalinka a Sukovy sady

85



6.3. MOD,ELOV,A DATA - ROZPTYLOVA STUDIE MESTA HRADCE
KRALOVE

a) prumérné ro¢ni koncentrace

Nejvyssi hodnoty IH, PP (vice neZ 15 pg.m™) ze ocekavat v oblastech Hr. Kralové
zdpad - hl. nadrazi (3)a Ploti§té - Placky (6). Zcela nejvyssi hodnoty 20 pg.m™ se vysky-
tuji na rozhrani obou uvedenych oblasti. Projevuje se zde pfedevsim vliv zdroji REZZO 1
.11, &.12 (FOMA, ECOL) a zdroje REZZO II ¢.3 (CD). K vyznamnému zatizeni rovnéz
dochézi v okoli vyznamné skupiny bodovych zdrojti CKD Plotisté n.L. Ve zbyvajicich oblas-
race cca 6 pg.m” se vyskytuji na jihovychodnim okraji mésta (oblast Novohradecké lesy). Na
celém zemi mésta Hradec Kralové nebude piekro¢en imisni limit TH, PP 60 pg.m™ (hod-
notime pouze primarni prasnost).

b) kratkodobé koncentrace

V pribéhu roku je mozné ocekévat, Ze na uzemi mésta Hradec Kralové bude dochazet
lokalné k piekroeni imisniho limitu IH, - 500 pg.m™. Vypoétené hodnoty IH, PP prekra-
¢yji imisni limit v jednotlivych referen¢nich bodech v oblastech Plotisté - Placky (6) a Svo-
bodné dvory (5). Nejvyssi hodnoty IH, PP je mozné odekavat v okoli RB 1562 (areal CKD,
obl. Plotisté- Placky(6) 7 257 ug.m™). Ve skute¢nosti budou hodnoty IHy PP na tizemi mésta
vy$si, nebot’ ve vypoctu neni zohlednéna sekundarni prasnost.

Maximadlni doba piekroceni imisniho limitu IHx PP na Gizemi mésta lokalné piekracuje
limit 5% celkové ro¢ni doby a dosahuje piekroceni imisniho limitu IHx az 13% celkové
roéni doby, opét v blizkém okoli primyslového arealu CKD Hradec Kralové. V obytnych
¢astech mésta vsak tento limit prekracovan nebude.
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Dale je uveden graf porovnani modelovych dat a vysledkii méfeni. Hodnoty podilu
mezi obéma hodnotami se pohybuji v rozpéti od 2,5 do 3,5.

60
POLETAVY PRACH

50

M

40 4

30

20 4

osv POS SUK OBS

OSV - nam.Osvoboditelt, POS - ul.Pospisilova, SUK - Sukovy sady, OBS - hvézdarna Novy Hradec
Graf ¢. 16: Porovnani modelovych hodnot s namétenymi hodnotami TSP
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6.4. SROVNANI HODNOT S IMISNIMI LIMITY PRO SPM A PM,,

V této kapitole jsou hodnocena data z let 1992 - 2000 vzhledem ke starym imisnim
limitim, data z roku 2001 jsou hodnocena vzhledem k novym imisnim limitim pro rok 2001

a data z KHS Hradce Kralové za rok 2002 jsou hodnocena podle novych imisnich limitd pro
rok 2002.

Hodnoty starych imisnich limitéi udava Opatieni FVZP ze dne 1. fijna 1991 k zakonu

¢. 309/91 Sb. o ochrané¢ ovzdusi pred znecistujicimi latkami, v Uplném znéni zakona ¢.
211/94 Sb.

Imisni limity [ug/m3]
Znec. latka IHr IHd THKk Obecny pozadavek
Koncentrace IHd a IHk nesmi byt v pribéhu roku piekroceny ve
SPM 60 150 500 | vice nez 5 % piipadi.

Hodnoty novych imisnich limiti udava Natizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se stanovi
imisni limity a podminky a zptsob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Hodnoty imisnich limitd jsou vyjadieny v pg/m’ a vztahuji se na standardni podminky - ob-
jem piepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Znec. Utel vy- | Parametr / | Hodnota imisniho | Mez tolerance | Hodnota imisniho | Mez tolerance
latka hlaseni Doba limitu pro rok pro rok 2001 | limitu pro rok 2002 | pro rok 2002
priuméro- 2001
vani
PM10 Ochra'nz'i ' Arjtmvetick}'/ §0 pvlg.m'i nesn}i 20 pg/m’ 5(3 pg.r{l'{ ne§m1' b}'it 15 pg/m’
zdravi lidi | pramér /24 | byt prekrocena vice piekrocena vice nez
h nez 35krat za ka- 35krat za kalendarni
lendaini rok rok
Ochrana Aritmeticky 40 pg.m'3 6,4 ug/m3 40 ug.m'3 4,8 ug/m3
zdravi lidi prumer /
kalendatni
rok

* mez tolerance se bude od 1. ledna 2003 snizovat tak, aby dosahla 1. ledna 2005 nulové

hodnoty
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6.4.1. DATA ISKO Z OBDOBI 1992 - 2001

Vzhledem k absenci tdaji o hodinové a 24-hodinové koncentraci bylo mozné provést
srovnani pouze pro udaje za kalendarni rok.

Pro SPM byl piekrogen roéni imisni limit 60 ug/m?® (stary limit) na 1 stanici a to opakované
v letech 1993 (65 ug/m’), 1996 (65 ug/m’), 1997 (68 ug/m’), 1998 (76 ug/m’). V dalsich letech nebylo
na této stanici provadéno méteni SPM!!!

Pro PM nebyl v celém kraji prekroéen novy roéni imisni limit pro ochranu zdravi 40 ug/m?

(p¥ip. 46,4 ug/m® — limit + mez tolerance pro rok 2001).

6.4.2. DATA KHS HRADEC KRALOVE Z ROKU 2002

Roéni imisni limit pro PM pro ochranu zdravi 40 ug/m® (piip. 44,8 ug/m® — hodnota limit +
mez tolerance) nebyl piekrocen nikde.

Denni imisni limit pro PM;o pro ochranu zdravi 50 ug/m® (piip. 65 ug/m® — hodnota limit +

mez tolerance) byl prekrocen v 8,9 % dennich méteni (ptip. 2,2 %) na stanici 396, ve 2,02 % (pftip.
0,81 %) na stanici 395 a 6,4 % (ptip. 1,2 %) na stanici 397.
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6.5. POROVNANI IMISNI SITUACE V OKRESECH KRALOVEHRADEC-

KEHO KRAJE

Tabulka ¢. 18: Koncentrace SPM na vybranych stanicich v jednotlivych okresech Kralové-
hradeckého kraje [pg/m’ ]

| & st. | nézev stanice | 1999 | 2000 | 2001 |
okres Hradec Kralové
395 Hr. Kral. nam. Osvoboditelt 27 26 25
397 Hr. Kral. Pospisilova tf. 33 34 33
643 Hr. Kral. Observatof 28 27 33
okres Ji¢in
695 Holovousy 33 31 31
okres Trutnov
1302 Trutnov Pofic¢i 33 30 34
1347 Vlgice 37 34 33
1374 Upice 28 31 28

Do tabulky byly vybrany stanice, které byly v provozu v poslednich tiech letech (1999
- 2001, protoze hodnoceni situace v jednotlivych okresech bylo provedeno z hodnot za po-
sledni tfi roky.

Z uvedenych hodnot plyne, Ze situace je podobna ve vSech okresech, kde se suspen-
dované ¢astice monitoruji.

Tabulka ¢. 19: Koncentrace PMjy na vybranych stanicich v jednotlivych okresech Kralové-
hradeckého kraje [ug.m™]

| ¢, st. | nazev stanice | 1999 | 2000 2001
okres Hradec Kralové

| 396 | Hradec Kralové Sukovy sady | 28 | 29 28
okres Rychnov nad KnéZnou

| 1111 | Serlich | 20 | 13 13
okres Trutnov

| 1110 | Krkonoge Rychory | 15 | 15 12

Pti hodnoceni koncentraci PM;o mezi jednotlivymi okresy je také nutné brat v uvahu typ a
charakteristiku uvedenych stanic. V okrese Rychnov nad Knéznou a Trutnov jsou hodnoty z
pozad’ovych stanic pfiblizn¢ stejné. Dopravni stanice €. 396 nelze srovnat s Zadnou dalsi sta-
koncentrace PM;,.

nici, protoze v celém kraji je to jedina dopravni stanice m
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6.6. ROZBOR IMISNI SITE NA DOSTATECNOST POKRYTI DANEHO
UZEMI A VHODNOST UMISTENI MERICICH STANIC

Ve ¢tytech okresech Kralovéhradeckého kraje jsou stanice na méfeni imisnich koncen-
traci suspendovanych latek umistény nasledovné:

Okres Hradec Kralové:

e Stanice Hradec Kralové nam. Osvoboditel, méfi SPM - pozad’ova, méstska
e Stanice Hradec Kralové Pospisilova tf., méti SPM - dopravni, méstska

e Stanice Hradec Kralové Observatof, méfi SPM - pozad'ova, predméstska

e  Stanice Hradec Kralové Sukovy sady, méti PM,( - dopravni, méstska

Okres Jicin:
e Stanice Holovousy, mé&ti SPM - pozad'ova, venkovska

Okres Rychnov nad KnéZnou
e Stanice Serlich, m&ii PMj - pozad’ova, venkovska

Okres Trutnov

e Stanice Trutnov Pofi¢i, m&fi SPM - primyslova, pfedméstska
e  Stanice VlI¢ice, méti SPM - pozad’'ova, venkovska

e  Stanice Upice, mé&ii SPM - pozad'ova, venkovska

e Stanice Krkonose Rychory, méti PM - pozad'ova, venkovska

Z vyctu vyplyva, ze:

e V okrese Hradec Kralové je dostate¢ny pocet monitorovacich bodii jak na pozado-
vych, tak i dopravnich lokalitach.

e V okrese Ji¢in je pouze jedna stanice - pozad’'ova, chybi zastoupeni dopravni stanice.

e V okrese Nachod monitoring suspendovanych castic chybi zcela.

eV okrese Rychnov nad KnéZnou okrese je pouze jedna pozadova stanice na Serlichu,
chybi stanice dopravni.

eV okrese Trutnov jsou zastoupeny pouze pozadové stanice a jedna prumyslova, chybi
stanice dopravni.

Vzhledem k tomu, ze v Kralovéhradeckém kraji neni vyhldSena oblast se zhorSenou
kvalitou ovzdusi pro suspendované latky, neplyne z Natizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se
stanovi imisni limity a podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality
ovzdusi povinnost minimalniho poc¢tu méficich bodl v této oblasti.
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7. IMISNI KONCENTRACE OZONU

7.1. DATABAZE ISKO

7.1.1. STANICE MONITORINGU OZONU

Na tuzemi Kralovéhradeckého kraje byly za obdobi 1992 — 2001 v provozu celkem 4
stanice monitorujici koncentrace ozonu. Provoz téchto stanic je zndzornén v tabulce €. 3, kde
jsou oznaceny ¢inné stanice v jednotlivych letech. Monitoring ozonu probihal v Kralovéhra-
deckém kraji od roku 1995, kdy byly v provozu 3 automatické stanice, od roku 1996 piibyla
jedna stanice manudlni. V dalSich letech se jiz pocet stanic méficich ozon nezménil.

Tabulka €. 1: Imisni monitoring ozonu v Kralovéhradeckého kraje (1992 —2001)

sCt Stanice - nazev Okres | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
396 | Hr. Kral. Sukovy sady HK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS
643 | Hr. Kral. Observatof HK M M M M M M

1111 | Serlich RK AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS

1110 | Krkonose Rychory TR AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS | AMS

Celkem aktivnich stanic 0 0 0 3 4 4 4 4 4 4
Pocet AMS 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3

HK — Hradec Kralové

RK — Rychnov nad Knéznou
TR — Trutnov

M — manualni stanice

AMS — automaticka stanice

Stanice 396 Hradec Kralové Sukovy sady je stanice dopravni méstska, ostatni stanice
jsou pozad’'ové (stanice 643 je predméstska, stanice 1111 a 1110 jsou venkovské ptirodni).
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7.1.2. TREND V CASOVE RADE ROCNICH PRUMERNYCH KONCENTRACI
0OZONU V LETECH 1992 — 2001

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou shrnuta data z databaze ISKO za cely kraj i
pro jednotlivé okresy Kralovéhradeckého kraje.

Z nasledujiciho grafu vyplyva, Ze nejvice zatizenéjsi jsou lokality pozad'ové, naopak
nejméng zatizena je lokalita 396 Hradec Kralové Sukovy sady. Tato stanice je dopravni a jsou
na ni méfeny vyssi koncentrace NOy, které¢ zde ziejmé snizuji koncentrace ozonu. Dale je
vlozen také graf koncentraci NOy pro stejné stanice. Stanice, na kterych jsou nejvyssi koncen-
trace NOy, maji nejnizsi koncentrace ozonu. Pro tyto grafy byly vybrany vSechny stanice, na
kterych se monitoruji koncentrace ozonu:

396  Hradec Kralové — Sukovy sady dopravni, méstska

1111 Serlich pozad’ova, venkovska
1110 Krkonose Rychory pozad’ova, venkovska
643  Hradec Kralové — Observator pozad’ova, predméstska

Primérné ro¢ni koncentrace O3

100
E 80 —e— 643 Hradec Kralové
"8 Observator
E 60 4 LIS o
) —=— 396 Hradec Kralové
g 40 4 "‘-\./'_'/.\' Sukovy sady
3 ¥ .
5§ 20- 1111 Serlich
=
0 T T T T T T 1110 Krk0n0§e
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Ry chory
rok

QGraf ¢. 1: Prumérné ro¢ni koncentrace ozonu

Okres Hradec Kralové

Tabulka €. 2: Primérné ro¢ni imisni koncentrace ozonu [ug/m3 ] v okrese Hradec Kralové v
letech 1999 - 2001

¢, st. | nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 45 46 38 45 45 51 45
643 | Hradec Kralové - Observatof 65 56 59 66 62 51

Uvedené primérné ro¢ni imisni koncentrace ozonu se na stanicich v okrese Hradec
Kralové pohybovaly v rozmezi 38 — 66 ug.m™.
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Okres Jicin

V okrese Ji¢in ve sledovaném obdobi nebyly méfeny koncentrace ozonu na zadné sta-
nici.
Okres Nachod

Také v okrese Nachod nebyly ve sledovaném obdobi na zZadné stanici méfeny koncent-
race ozonu.
Okres Rychnov nad KnéZnou

V okrese Rychnov nad Knéznou se koncentrace ozonu métily na jedné stanici. Pru-
mérné rocni koncentrace této stanice jsou uvedeny v néasledujici tabulce.

Tabulka &. 3: Primérné roéni imisni koncentrace ozonu [ug/m’] v okrese Rychnov nad Kn&z-
nou v letech 1999 - 2001

¢, st. | ndzev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001
1111 | Serlich 59 73 53 80 77 76 74

Koncentrace ozonu na této stanici klesaji od roku 1998.

Okres Trutnov

Tabulka €. 4: Primérné ro¢ni imisni koncentrace ozonu [ug/m3 ] v okrese Trutnov v letech
1999 - 2001

¢, st. | nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001
1110 | Krkonose - Rychory 51 81 74 81 83 77 74

Na této stanici koncentrace ozonu klesaji od roku 1999.
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7.1.3. TREND V CASOVE RADE PRUMERNYCH IMISNICH KONCENTRACI
OZONU V LETNICH A ZIMNICH MESICICH

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou zachyceny primérné imisni koncentrace ozo-
nu v zimnim a letnim obdobi. Za letni obdobi jsou povazovany mésice duben az zaii v daném
roce, za zimni obdobi jsou povazovany mésice fijen az biezen (napf. fijen 1992 az biezen
1993).

Ve statistické rotence CHMU za rok 2001 (Zne¢isténi ovzdusi a atmosféricka depozi-
ce v datech, Ceska republika, 2001) jiz nejsou k dispozici primémé mési¢ni hodnoty ozonu,
ze kterych byly spocitany zimni a letni koncentrace pro piredchazejici roky, proto jsou v na-
sledujicich tabulkéch uvedena data pouze do roku 2000.

Tabulka &. 5: Prim&mé letni imisni koncentrace ozonu [pg/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2000

C. st. | Nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
643 | Hradec Krélové - Observatot 71 71 70 80 73
396 | Hradec Kréalové - Sukovy sady 59 52 47 56 57 61

1111 | Serlich 78 68 43 88 90 84
1110 | Krkonose - Rychory 65 74 89 92 96 82

Tabulka &. 6: Praim&rné zimni imisni koncentrace ozonu [ug/m’] v Kralovéhradeckém kraji v
letech 1992 - 2000

C. st. | Nazev stanice 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
643 | Hradec Kralové - Observatof 48 27 39 46 40
396 | Hradec Kralové - Sukovy sady 32 29 21 25 30 29

1111 | Serlich 39 71 64 61 58 56
1110 | Krkonose - Rychory 32 56 63 67 65 58

Primérné letni koncentrace O3
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Graf ¢. 2: Prumérné letni koncentrace ozonu
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Primérné zimni koncentrace O3
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QGraf ¢. 2: Prumérné zimni koncentrace ozonu

Z porovnani priumérnych hodnot imisnich koncentraci ozonu, které jsou uvedeny v
predeslych tabulkach a zndzornény v grafech, vyplyva, Zze hodnoty v letnim obdobi jsou vyssi
nez v zimnim obdobi. Primérné letni koncentrace se pohybuji v rozmezi od 43 - 96 pg/m’,
zimni se pohybuji v rozmezi od 21 - 71 pg/m’.
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7.1.4. TREND V RoéNiM CHODU PRUMERNYCH IMISNiCH KONCENTRACI
0ZONU V OBDODI 1992 AZ 2000

Pro analyzu ro¢niho chodu byly vybrany vSechny stanice, na kterych se imisni kon-
centrace ozonu ve sledovaném obdobi monitorovaly.

Nasledujici graf umoziiuje porovnani priabéhu ro¢nich chodii imisnich koncentraci
ozonu v dlouhodobém primeéru za obdobi 1992 - 2000 pro vybrané stanice. Z obrazku jsou
patrné rozdily v Grovnich imisnich koncentraci v zimnich a letnich mésicich ve sledovaném
dlouhodobém priméru. Stejny pribéh s maximy v letnich a minimy v zimnich mésicich si
zachovavaji jak méstské dopravni tak i pozad’ové lokality.

Porovnani pribéhu ro¢nich chodi imisnich koncentraci O3 v
dlouhodobém priméru

—e— 643 Hradec Kralové
Observator

—a— 396 Hradec Kralové
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mésic

Graf ¢. 3: Ro¢ni chody imisnich koncentraci ozonu

Statisticka analyza trendu v ¢asovych radach imisnich koncentraci ozonu

Pro vSechny stanice monitorujici ozon byly do grafti vyneseny Casové fady, doplnéné
klouzavym priimérem a regresni ptimkou, které urcuji trendy ve vyvoji zobrazenych hodnot.
Pro porovnani jsou opét zarazeny také casové fady pro NOx.
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Lineéarni regresni piimka prolozend casovymi fadami priimérnych mési¢nich imisnich
koncentraci ozonu ukazuje pro stanici Hradec Kralové Sukovy sady stagnujici trend, pro sta-
nici Hradec Kralové Observatof klesajici trend a na stanicich KrkonoSe Rychory a Serlich

koncentrace ozonu stoupaji.
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7.2. OSTATNI DOSTUPNA DATA

Mimo data imisniho monitoringu, ktera jsou zafazovana pravidelné do databaze ISKO,
a ktera byla pouzita za obdobi 1992 - 2001 jsou v Kralovéhradeckém kraji jesté dalsi zdroje a
tim jsou data z KHS Hradec Kralové za obdobi 1981 - 2002 pro stanici 396 Hradec Kralové
Sukovy a dale data z méficiho vozu Horiba KHS Hradec Kréalové.

7.2.1. DATA ZE STANICE 396 V OBDOBI 1981 - 2002

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny primérné mési¢ni a ro¢ni koncentrace ozonu
na stanici 396 z roku 2002.

Tabulka ¢. 7: Mési¢ni a ro¢ni koncentrace ozonu v roce 2002

Sukovy sady

Meésic Koncentrace [ug/m3]

29,86

4524

52,05

64,58

78,56

69,79

71,49

70,10

o |0 (X[ | (R [WN [

47,46

e
=]

36,09

—
—

25,78

12 20,98

roni pram. 51,00
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7.2.2. DATA Z MERENI MOBILNI STANICI HORIBA

Z méteni vozem Horiba vyplyva, Ze koncentrace méfenych skodlivin jsou vys$si na
mistech, kde méfi viiz Horiba nez na stanici Hradec Kralové Sukovy sady. U koncentraci pii-

zemniho ozonu je tomu naopak, coz je zplisobeno vyss§imi koncentracemi oxida dusiku (na-
métenych Horibou), které pak snizuji koncentrace ozonu.

Dale je uveden graf, ktery znazornuje rozdil mezi koncentracemi ozonu na stacionarni
stanici 396 Hradec Kralové Sukovy sady a lokalitou Kalinka, na které métil viiz Horiba.

Koncentrce 0zénu, O3 (mikrogr./m3)
Kalinka, Hradec Kralové, 27.06.-04.07.2002
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Graf ¢. 4: Porovnani koncentraci na stanici Kalinka a Sukovy sady

100



7.3. SROVNANI HODNOT S IMISNIMI LIMITY PRO OZON

Hodnoty starych imisnich limitt udava Opatieni FVZP ze dne 1. ¥{jna 1991 k zakonu
¢. 309/91 Sb. o ochrané ovzdus$i pfed znecistujicimi latkami, v Gplném znéni zékona ¢.
211/94 Sb.

Imisni limit [ug/m3]
Zne¢. latka IHg,
O3 160

Hodnoty novych imisnich limiti udava Natizeni vlady €. 350/2002, kterym se stanovi
imisni limity a podminky a zptisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Hodnoty imisnich limitil jsou vyjadfeny v pg/m’ a vztahuji se na standardni podminky - ob-
jem piepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Cilové imisni limity pro troposféricky ozon

Znet | Utel vyhlaseni | Parametr / | Hodnota imisniho | Mez tolerance | Hodnota imisniho | Mez tolerance
. Doba limitu pro rok pro rok 2001 | limitu pro rok 2002 | pro rok 2002
latka pruméro- 2001
vani
03 Ochrana zdravi | Maximalni | 120 ug.m'S’ nesmi - 120 ug.m'S’ nesmi -
lidi denni 8hod. | byt ptekrocena ve byt prekrocena ve
klouzavy vice nez 25 dnech vice nez 25 dnech za
primér za kalendaini rok kalendaini rok
Ochrana eko- | AOT40,vyp | 18 000 pg.m™.h - 18 000 pg.m™.h -
systému octen z
lhod. hod-
not v obd.
kvéten-
¢ervenec,
primér za 5
let
*
) Splnéni cilového imisniho limitu se posuzuje od tohoto data; rok 2010 bude prvnim

rokem, ve kterém budou udaje pouzity pro vypocet plnéni v priabéhu nasledujicich 3, popiipadé
5 let.
) Pokud nelze vyhodnotit primérné hodnoty za 3 nebo 5 let na zékladé Uplného
usporadaného souboru roc¢nich dat, minimalni ro¢ni udaj nutny pro kontrolu splnéni cilovych
hodnot je:

a) pro cilovou hodnotu pro ochranu lidského zdravi - platné tdaje za 1 rok,

b) pro cilovou hodnotu pro ochranu vegetace - platné tidaje za 3 roky.

***)

Pro ucely tohoto natizeni AOT40 znamena soucet rozdil mezi hodinovou koncentraci
v&tsi nez 80 pg.m™ (= 40 ppb) a hodnotou 80 pg.m™ v dané periodé uzitim pouze 1-
hodinovych hodnot zmé&tenych kazdy den mezi 8:00 a 20:00 SEC (= 7:00 az 19:00 svétového
casu (UTC)).

™) Osmihodinové klouzavé priméry se pocitaji z hodinovych koncentraci a piepocitavaji se
kazdou hodinu. Kazdy osmihodinovy primér je pfipsan dni, ve kterém konci, to jest prvni vypo-
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¢et je proveden z hodinovych koncentraci béhem periody 17:00 predeslého dne a 01:00 dne na-
sledujiciho. Posledni vypocet pro dany den se provede pro periodu od 16:00 do 24:00hodin.

Dlouhodobé imisni cile pro troposféricky ozon

Znec. Ukel vyhlaseni Parametr / Doba Hodnota imisniho limitu Mez tolerance
latka prumérovani
03 Ochrana zdravi lidi Maximalni denni | 120 pg.m'{ nesmi byt piekroce- -
8hod. klouzavy na ve vice nez 25 dnech za
pramér kalendaini rok
Ochrana ekosystému AQOT40,vypocten z 6 000 pg.m‘3.h -
lhod. hodnot v
obd. kvéten-
¢ervenec, prameér
za 5 let

Vzhledem k absenci tidajii o hodinové koncentraci nebylo mozné provést srovnani s
imisnim limitem pro ochranu zdravi.

Dale je uvedena tabulka hodnot AOT40 v Kralovéhradeckém kraji z ro¢enky CHMU -
Znecisténi ovzdusi a atmosféricka depozice v datech, Ceska republika 2001.

Tabulka €. 8: Hodnoty AOT40 ze stanic v Kralovéhradeckém kraji, rok 2001

C. st. Nazev stanice AOT40 [ug.h/m3]
1111 | Serlich 18 440
643 | Hr. Kral. - Observatof 15716
1110 | Krkonose - Rychory 9019

psano kurzivou: stanice, kde doslo k ptekroceni limitu 18 000 ug.h/m3

Podle idaji z Gasopisu Ochrana ovzdusi 3-4/2002, Piiloha Kvalita ovzdusi v CR
z pohledu nové legislativy byl cilovy imisni limit ozonu pro ochranu zdravi v roce 2000 pte-
kroc¢en v celém Kralovéhradeckém kraji na 95,69 % tzemi. V jednotlivych okresech byla si-
tuace nasledujici:

Hradec Kralové 100% tzemi
Jicin 100% uzemi
Rychnov n. Kn. 95,13 % tzemi
Trutnov 95,07 % uzemi
Nachod 89,21 % tizemi.
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7.4. POROVNANi IMISNI SITUACE V OKRESECH KRALOVEHRADEC-
KEHO KRAJE

Me¢fteni koncentraci ptizemniho ozonu probihalo ve tfech okresech Kralovéhradeckého
kraje, na stanicich riznych typt, proto nelze provést srovnani imisni situace.

Tabulka ¢. 9: Koncentrace ozonu na vybranych stanicich v jednotlivych okresech Kralovéhra-
deckého kraje [pg/m’ ]

| ¢ st. | nazev stanice | 1999 | 2000 | 2001 |
okres Hradec Krilové
396 Hr. Kral. Sukovy sady 45 51 45
643 Hr. Kral. Observatof 66 62 51
okres Rychnov nad KnéZnou
| 1111 | Serlich | 77 | 76 | 74 |
okres Trutnov
| 1110 | KrkonoSe Rychory | 83 | 71 | 74 |
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7.5. ROZBOR IMISNI SITE NA DOSTATECNOST POKRYTI DANEHO
UZEMI A VHODNOST UMISTENI MERICICH STANIC

V soucasné dobé¢ jsou na tzemi Kralovéhradeckého kraje v provozu tfi automatické
stanice a jedna manudlni, z toho dvé jsou v Hradci Kralové (dopravni a pozad'ova), jedna po-
zad’ova v KrkonoSich a jedna pozad’ova v Orlickych horéach.

Vzhledem k tomu, Ze v Kralovéhradeckém kraji neni vymezena oblast s prekrocenym
imisnim limitem pro ochranu zdravi lidi, a nejsou zde sidelni seskupeni s po¢tem obyvatel
vys$§im nez 250 000, neplyne z Naftizeni vlady €. 350/2002, kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi, povinnost mi-
nimalniho po¢tu méficich bodl v této oblasti.
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8. IMISNI KONCENTRACE OXIDU UHELNATEHO

8.1. DATA KHS HRADEC KRALOVE

Na uzemi Kralovéhradeckého kraje byla za obdobi 1992 — 2001 v provozu pouze 1
stanice monitorujici koncentrace oxidu uhelnatého (CO). Jde o automatickou stanici 396 Hra-
dec Kralové Sukovy sady, ktera je urcena jako dopravni, mé&stska. Monitoring CO zde probi-
hal od roku 2001. Doposud se pocet stanic méticich CO nezménil.

Pro roz$ifeni datové zakladny jsou proto dale pouzita data KHS Hradec Kralové za
obdobi 2001 - 2002 pro stanici 396 Hradec Kralové Sukovy a déle data z méticiho vozu Hori-
ba KHS Hradec Kralové.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny primérné meésicni a ro¢ni koncentrace oxidu uhel-
natého na stanici 396 z let 2001 a 2002.

Tabulka €. 1: Mési¢ni a ro¢ni koncentrace oxidu uhelnatého v letech 2001 a 2002

2001 | 2002

Miésic Koncentrace [ug/m3]
1 885,53

2 475,68

3 473,16

4 356,26

5 139,31 220,56

6 135,45 227,19

7 713,91 170,52

8 233,85 230,67

9 265,05 321,94
10 488,92 443,58
11 569,20 720,97
12 641,78 807,05
prumér 398,44 444,43

V roce 2002 klesly koncentrace CO ve tfech mésicich oproti roku 2001. SnizZeni se
projevilo v mésicich Cervenci, srpnu a fijnu. Roc¢ni pramér koncentraci CO je vysSi v roce
2002, za rok 2001 ovSem chybi udaje za obdobi leden - duben.

Dale je uveden graf, ve kterém jsou zndzornény rozdily v ro¢nich, letnich a zimnich
koncentracich v letech 2000 a 2001. Z grafu Ize vy¢ist, Ze se ro¢ni a zimni koncentrace CO v
roce 2002 zvysily, naopak letni koncentrace se snizily.
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Primérné koncentrace CO - ro¢ni, letni, zimni
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Graf ¢. 1: Primérné koncentrace CO

Pro zndzornéni ro¢nich chodl je uveden nasledujici graf. Opét lze vidét, ze minima
jsou v letnich mésicich, naopak maxima jsou v mésicich zimnich.

Priubéh rocnich chodi imisnich koncentraci CO v priiméru za dva
roky
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Graf €. 2: Prub¢h ro¢nich chodi CO v priméru za dva roky
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8.2. DATA Z MERENI MOBILNI STANICI HORIBA

Z méteni vozem Horiba vyplyva, Ze koncentrace méfenych skodlivin jsou vyssi na
mistech, kde méti viiz Horiba nez na stanici Hradec Kralové Sukovy sady.

Dale je uveden graf, ktery zndzornuje rozdil mezi koncentracemi oxidu uhelnatého na
stacionarni stanici 396 Hradec Kralové Sukovy sady a lokalitou Kalinka, na které méfil viiz
Horiba.

Koncentrce oxidu uhelnatého, CO (mikrogr./m3)
Kalinka, Hradec Kralové, 27.06.-04.07.2002
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Graf €. 3: Porovnani koncentraci na stanici Kalinka a Sukovy sady
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8.3. MOD,ELOV,A DATA - ROZPTYLOVA STUDIE MESTA HRADCE
KRALOVE

U priimérnych ro¢nich hodnot koncentraci oxidu uhelnatého 1ze predpokladat zietelny
posun od maximalnich hodnot v centru mésta a v okoli bodového zdroje CKD Plotisté n.L. k
minimdlnim na okrajich Hradce Krélové.

a) prumérné ro¢ni koncentrace

Imisni zatizeni IH;, CO koresponduje s lokalnim vytapénim obytné zastavby na
uzemi mésta Hradec Kralové a s hustotou silni¢ni sité. Vypoctené hodnoty nelze porovnat s
imisnim limitem, nebot’ pro primérné ro¢ni koncentrace CO neni imisni limit dosud stano-
ven. Nejvyssi hladiny primérnych ro€nich koncentraci jsou podle o¢ekavani opét v oblastech
Hr.Kralové zapad - hl.nadrazi (3), Plotisté - Placky (6) vice nez 30 ug.m™ a dale v oblasti
Hr.Kralové - stfed (1) a na jiznim okraji oblasti V&koge - Pouchov (7) 20 - 30 pg.m™. Smérem
k okrajim mésta hodnoty IHr CO postupné klesaji a na vétSin€ uzemi oblasti Novohradecké
lesy (12) a na vychodnim, jiznim a zapadnim okraji mésta nepfekracuji 6 pg.m™.

b) kratkodobé koncentrace

I kdyz pro kratkodobé koncentrace je stanoven imisni limit (10 000 pg.m™), k jeho
piekroceni muze vétSinou dojit pouze v tésné blizkosti enormné zatizené¢ komunikace nebo
ktizovatky. Na celém tzemi mésta Hradec Kralové byla v jediném referenénim bod¢ vypoc-
tena hodnota piesahujici uvedeny limit, RB 1562 CKD Hradec Kralové - 10 973 pg.m™. Lze
ocekavat Ze na ostatnim Uzemi mésta k prekroc¢eni imisniho limitu nedojde. Pfi hodnoceni
imisni situace je nutné obdobné jako u piedchozich skodlivin povazovat vypoctené koncent-
race IHx CO jako orienta¢ni, dopliiujici imisni hodnoty.

Sledujeme-li maximalni koncentrace v zavislosti na sméru proudéni, je zde opét patrna
zavislost na tom, ve kterém sméru lezi obytny stfed mésta a hlavni liniové zdroje. Z tohoto
sméru prichazeji nejvyssi koncentrace.
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8.4. SROVNANI HODNOT S IMISNIMI LIMITY PRO OXID UHELNATY

Hodnoty starych imisnich limitt udava Opatieni FVZP ze dne 1. ¥{jna 1991 k zakonu

¢. 309/91 Sb. o ochrané ovzdus$i pfed znecistujicimi latkami, v Gplném znéni zékona ¢.
211/94 Sb.

Imisni limity [ug/m3]
Zned. latka IHr THd IHk Obecny poZadavek
Koncentrace IHd a IHk nesmi byt v prub&hu roku piekroceny ve
CcO ; 5 000 10 000 | vice ne# 5 % piipadil.

Hodnoty novych imisnich limiti udava Natizeni vlady €. 350/2002, kterym se stanovi
imisni limity a podminky a zptisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Hodnoty imisnich limitil jsou vyjadfeny v pg/m’ a vztahuji se na standardni podminky - ob-
jem piepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Zne¢. | Ukel vyhla- | Parametr / | Hodnota imisniho | Mez tolerance | Hodnota imisniho | Mez tolerance

latka Seni Doba limitu pro rok pro rok 2001 | limitu pro rok 2002 | pro rok 2002
prumeéro- 2001
vani
CQ |Ochrana Maximalni 10 000 pg.m™ 6 000 ug.m™ 10 000 pg.m™ 6 000 ug.m>
zdravi lidi denni 8hod. nesmi byt ptekroce-
klouzavy na ve vice nez 25
primér dnech za kalendaini

rok

Vzhledem k absenci tidajii o hodinové koncentraci nebylo mozné provést srovnani s
imisnim limitem pro ochranu zdravi.
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8.5. ROZBOR IMISNI SITE NA DOSTATECNOST POKRYTI DANEHO
UZEMI A VHODNOST UMISTENI MERICICH STANIC

Vzhledem k tomu, Ze v Kralovéhradeckém kraji neni vymezena oblast s prekrocenym
imisnim limitem pro ochranu zdravi lidi, a nejsou zde sidelni seskupeni s po¢tem obyvatel
vys§im nez 250 000, neplyne z Nafizeni vlady €. 350/2002, kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi, povinnost mi-
nimalniho po¢tu méficich bodu v této oblasti.

Ptesto by bylo vhodné doplnit sit’ alespoil o jednu stanici, kterd by zachytila vliv lo-
kalnich topenist’ monitorujici koncentrace oxidu uhelnatého (viz poznamka v ivodu zpravy).
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9. IMISNI KONCENTRACE TEKAVYCH ORGANICKYCH LATEK

(VOC), BENZEN (BZN)

9.1. DATA KHS HRADEC KRALOVE

Na tzemi Kralovéhradeckého kraje byla za obdobi 1992 — 2001 v provozu pouze 1
stanice monitorujici koncentrace VOC. Jde o automatickou stanici 396 Hradec Kralové Suko-
vy sady, kterd je urcena jako dopravni, méstskd. Monitoring VOC zde probihal od fijna roku
1999. Doposud se pocet stanic meticich VOC nezménil.

Pro rozsifeni datové zakladny jsou proto dale pouzita data KHS Hradec Kralové za
obdobi 1999 - 2002 pro stanici 396 Hradec Kralové Sukovy.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny primérné mésicni a ro¢ni koncentrace téka-
vych organickych latek a samostatné také benzenu na stanici 396 z let 1999 a 2002.

Tabulka ¢. 1: Mésiéni a ro¢ni koncentrace VOC v letech 1999 a 2002

1999 2000 2001 | 2002
Mésic Koncentrace [ug/m3]

1 25,86 44,704 38,1475
2 27,30 27,793 45,7740
3 28,00 32,233 24,5900
4 35,87 20,970 30,7733
5 33,82 25,045 36,0150
6 28,82 19,260 24,0200
7 74,32 22,655 22,9550
8 25,40 28,620 22,3700
9 26,38 30,010 27,2300
10 46,91 39,58 28,848 35,1383
11 53,13 53,63 98,5040
12 40,24 45,24 51,4900

primér 47,76 37,06 28,01 40,83

Tabulka ¢. 2: Mésiéni a ro¢ni koncentrace benzenu v letech 1999 a 2002

1999 2000 2001 | 2002
Mésic Koncentrace [ug/m3]

1 1,00 4,59 8,55
2 1,51 3,91 4,55
3 1,41 4,72 3,47
4 1,93 2,82 2,95
5 3,52 3,98 3,66
6 3,29 3,01 3,00
7 4,17 3,19 3,26
8 3,67 2,65 2,89
9 3,65 2,79 3,13
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1999 2000 2001 2002

Mésic Koncentrace [ug/m3]
10 2,49 3,44 3,71 3,20
11 5,19 3,75 5,26
12 3,49 3,66 6,52
primér 3,72 2,92 3,54 4,20

Z udaju v téchto tabulkach byly vytvoreny nasledujici grafy, ve kterych jsou znazor-
nény roéni, letni a zimni koncentrace tékavych organickych latek a samostatné také benzenu
na stanici 396 z let 1999 a 2002.
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Graf ¢. 1: Primérné koncentrace ze sumy VOC
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Graf ¢. 2: Prumérné koncentrace benzenu
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Pro znazornéni ro¢nich chodu je uveden nasledujici graf. Pro sumu VOC nelze urdit
jednoznacny rocni chod, protoze koncentrace v jednotlivych mésicich jsou nepravidelné. Sa-
mostatny benzen nema vyrazny ro¢ni chod, jeho koncentrace jsou béhem roku vyrovnané.
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Graf ¢. 3: Pribeh roéniho chodu VOC v priiméru za nékolik let

Z posledniho uvedeného grafu Ize vycCist mirn¢ klesajici trend imisnich koncentraci
tékavych organickych latek, ale rostouci trend koncentraci benzenu:
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Graf ¢.: Zobrazeni ¢asové fady primérnych mési¢nich koncentraci VOC a benzenu
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9.2. SROVNANI HODNOT S IMISNIMI LIMITY PRO BENZEN

Hodnoty novych imisnich limiti udava Natizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se stanovi
imisni limity a podminky a zptisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Hodnoty imisnich limitd jsou vyjadieny v pg/m’ a vztahuji se na standardni podminky - ob-
jem piepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Zneé. | Ukel vyhla- | Parametr / | Hodnota imisniho | Mez tolerance | Hodnota imisniho | Mez tolerance
latka Seni Doba limitu pro rok pro rok 2001 | limitu pro rok 2002 | pro rok 2002
prumeéro- 2001
vani
BZN Ochrana Kalendaini 5 pg.m” 5ug.m” 5 pg.m” 5ug.m”
zdravi lidi rok

* mez tolerance se bude od 1. ledna 2003 snizovat tak, aby doséahla 1. ledna 2010 nulové hod-
noty.

Pro benzen nebyl piekro¢en novy ro¢ni imisni limit pro ochranu zdravi pro rok 2001 ani 2002
— 5 ug/m’ (piip. 10 ug/m® — hodnota limit + mez tolerance).

9.3. ROZBOR IMISNIi SITE NA DOSTATECNOST POKRYTI DANEHO
UZEMI A VHODNOST UMISTENI MERICICH STANIC

Vzhledem k tomu, ze v Kralovéhradeckém kraji neni vymezena oblast s piekrocenym
imisnim limitem pro ochranu zdravi lidi, a nejsou zde sidelni seskupeni s poctem obyvatel
vyssim nez 250 000, neplyne z Nafizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zpiisob sledovani, posuzovéni, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi, povinnost mi-
nimalniho poc¢tu méficich bodi v této oblasti.

Presto by bylo vhodné doplnit sit’ alesponn o jednu pozad’ovou stanici monitorujici
koncentrace té¢kavych organickych latek. (viz poznamka v ivodu zpravy).
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10. IMISNI KONCENTRACE AMONIAKU

Na tuzemi Kralovéhradeckého kraje nebyly zjistény zadné monitorovaci aktivity, tyka-
jici se koncentraci amoniaku v ovzdusi.

Proto by bylo vhodné zfidit stabilni monitoring alespon na jedné, venkovské, zemé&d¢l-
ské lokalité.
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11. IMISNI KONCENTRACE POLYAROMATICKYCH UHLOVODIKU

(PAU), BENZO (a) PYREN (BaP)

11.1. DATA KHS HRADEC KRALOVE

Na tzemi Kralovéhradeckého kraje byla za obdobi 1992 — 2001 v provozu pouze 1
stanice monitorujici koncentrace PAU. Jde o automatickou stanici 396 Hradec Kralové Suko-
vy sady, ktera je urcena jako dopravni, méstska. Monitoring PAU zde probihal od roku 1999.
Doposud se pocet stanic méficich PAU nezménil.

Opét jsou pro rozsifeni datové zakladny pouzita data KHS Hradec Kralové za obdobi
1999 - 2002 pro stanici 396 Hradec Kralové Sukovy.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny priimérné mési¢ni a ro¢ni koncentrace polya-
romatickych uhlovodikd a samostatné také benzo(a)pyrenu na stanici 396 z let 1999 a 2002.

Tabulka ¢. 1: Mé&si¢ni a ro¢ni koncentrace PAU v letech 1999 a 2002

1999 | 2000 | 2001 | 2002
Mésic Koncentrace [ug/m3]
1 110,21 149,46 131,46
2 92,92 165,31 108,79
3 62,08 60,54 65,72
4 39,28 62,01 38,88 33,88
5 26,57 35,71 37,15 25,06
6 21,75 34,23 27,76 40,52
7 10,00 34,53 40,91 34,47
8 14,05 32,31 42,99 36,39
9 34,43 38,50 31,78 37,24
10 83,11 54,41 60,88 54,42
11 158,15 130,72 84,82 96,92
12 156,17 92,94 123,48 143,30
primér 54,35 65,05 72,00 67,39

Tabulka ¢. 2:

Mg¢sicni a ro¢ni koncentrace benzo(a)pyrenu v letech 1999 a 2002

1999 | 2000 | 2001 | 2002
Mésic Koncentrace [ug/m3]

1 2,92 3,04 2,86
2 2,30 3,48 2,46
3 1,10 1,00 0,53
4 0,56 1,08 0,46 0,05
5 0,15 0,20 0,19 0,05
6 0,11 0,05 0,28 0,05
7 0,05 0,08 0,09 0,07
8 0,09 0,09 0,13 0,09
9 0,24 0,36 0,21 0,48
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1999 2000 2001 2002

Meésic Koncentrace [ug/m3]
10 2,08 1,16 1,57 0,92
11 3,68 3,50 2,06 1,76
12 3,44 1,80 1,95 3,60
primér 1,15 1,22 1,20 0,38

Z udaju v téchto tabulkach byly vytvoreny nasledujici grafy, ve kterych jsou znazor-
nény rocni, letni a zimni koncentrace PAU a samostatné také BaP na stanici 396 z let 1999 a
2002.
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Graf ¢. 1: Primérné koncentrace ze sumy PAU
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Graf ¢. 2: Primérné koncentrace benzo(a)pyrenu
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Pro znézornéni ro¢nich chodl je uveden nasledujici graf. Pro sumu PAU lze jedno-

zna¢né urcit rocni chod, protoZe kdy koncentrace PAU jsou vys§i v zimnich mésicich nez v

meésicich letnich. Samostatny benzo(a)pyren nema vyrazny ro¢ni chod, jeho koncentrace jsou
béhem roku vyrovnané.

Porovnani priubéhu ro¢nich chodi PAU/BaP v dlouhodobém
priméru

140

120
100

80

\ / —e—PAU
60

\\—H—O// o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

40

koncentrace [ng/m3]

20

meésic

Graf ¢. 3: Prub¢h ro¢nich chodit PAU a benzo(a)pyrenu v priméru za nékolik let

Z posledniho uvedeného grafu lze vycist mirné stoupajici trend imisnich koncentraci

polyaromatickych uhlovodikl a stagnujici trend koncentraci benzo(a)pyrenu:
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Graf €. 4: Zobrazeni asové fady primérnych mési¢nich koncentraci PAU a benzo(a)pyrenu

Dale je uveden graf se 4 polyaromatickymi uhlovodiky, které dosahuji nejvyssich

koncentraci. Jedna se o fenantren, fluoranten, pyren a chrysen, v pofadi od nejvétsich po nej-
mensi dosahované koncentrace.
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Automaticka stanice MLU, ISKO 396, SZU 210,
Sukovy sady, Hradec Kralové, rok 2002
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Mésice v roce 2002

Graf ¢. 5: Polyaromaty s nejvyssimi koncentracemi v ovzdusi Hradce Kralové

Z nasledujiciho grafu lze urcit ro¢ni chod 5 nejvice toxickych polyaromati, pricemz
jsou jasn¢ vidét letni minima a zimni maxima.

Porovnani pribéhu roénich chodii imisnich koncentraci 5 nejvice toxickych
PAU vdlouhodobém priiméru (st. ¢. 396)
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Graf ¢. 6: Prubeh ro¢nich chodi koncentraci nejvice toxickych PAU v priméru za nékolik let
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11.2. SROVNANI HODNOT S IMISNIMI LIMITY PRO BENZO(A)PYREN

Hodnoty novych imisnich limiti udava Natizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se stanovi
imisni limity a podminky a zptisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
Hodnoty imisnich limitd jsou vyjadieny v pg/m’ a vztahuji se na standardni podminky - ob-
jem piepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Zneé. | Ukel vyhla- | Parametr / | Hodnota imisniho | Mez tolerance | Hodnota imisniho | Mez tolerance
latka Seni Doba limitu pro rok pro rok 2001 | limitu pro rok 2002 | pro rok 2002
prumeéro- 2001
vani
BaP Ochrana Kalendaini 1 ng.m> 8 ng.m> 1 ng.m> 8 ng.m™
zdravi lidi rok

* mez tolerance se bude od 1. ledna 2003 snizovat tak, aby doséahla 1. ledna 2010 nulové hod-
noty.

Pro benzo(a)pyren byl ptekrocen novy ro¢ni imisni limit pro ochranu zdravi pro rok 2001 - 1
ng/m’ na stanici &. 396 (jedina stanice méfici tyto latky v celém kraji) v roce 2001 (1,18 ng/m’). Neby-
la vsak piekroGena hodnota limit + mez tolerance pro rok 2001 (9 ng/m’).

Roéni imisni limit pro ochranu zdravi pro rok 2002 1 ng/m® (p¥ip. 9 ng/m’ — hodnota limit +
mez tolerance) nebyl piekrocen nikde.

11.3. ROZBOR IMISNI SITE NA DOSTATECNOST POKRYTI DANEHO
UZEMI A VHODNOST UMISTENI MERICICH STANIC

Vzhledem k tomu, ze v Kralovéhradeckém kraji neni vymezena oblast s piekrocenym
imisnim limitem pro ochranu zdravi lidi, a nejsou zde sidelni seskupeni s poctem obyvatel
vyssim nez 250 000, neplyne z Nafizeni vlady ¢. 350/2002, kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a tizeni kvality ovzdusi, povinnost mi-
nimalniho poc¢tu méticich bodi v této oblasti.

Ptesto by bylo vhodné doplnit sit’ alespon o jednu méstskou stanici monitorujici kon-

centrace polyaromatickych uhlovodiki a benzo(a)pyrenu v obci s pfevazujicim vytdpénim
pomoci tuhych paliv v pfipad¢, ze se neuvazuje plynofikace.
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12. INDEX KVALITY OVZDUSI NA UZEMI KRALOVEHRADECKE-
HO KRAJE
( podle Michalik, 1998; Kotlik, 1997)

Hodnoceni kvality ovzdusi oddélené pro jednotlivé Skodliviny je sice ve vztahu k
platnym imisnim limitim spravné, velmi vyznamné je vSak rovnéz hodnoceni vlivu vice zne-
¢iStyjicich latek soucasné, vzhledem k vyssi vypovidaci schopnosti tohoto pfistupu. Jednim z
takovych komplexnich ukazatelii kvality ovzdusi je index kvality ovzdusi (IKO), jehoz meto-
dika byla vypracovana Kotlikem (1997) ve Statnim zdravotnim Ustavu v Praze. I pfes mozné
vyhrady  k metodice sestavovani indexu kvality ovzdusi, je tfeba konstatovat, Ze je to v sou-
casnosti pouzivany zpusob komplexniho posuzovani vlivu skodlivin v ovzdusi na zdravi oby-
vatelstva. Index kvality ovzdusi pro tfi zneciStujici latky (oxid sificity, oxidy dusiku a sus-
pendované latky) byl vypocten pro rok 2001 pro jednotlivé automatické monitorovaci stanice
na uzemi Kralovéhradeckého kraje.

12.1. INDEX KVALITY OVZDUSI (IKO) A METODIKA JEHO VYPOCTU

Index kvality ovzdusi slouzi k hodnoceni stavu ovzdusi na zékladé vysledki méfeni
imisnich koncentraci latek v ovzdusi (Kotlik, 1997). Hodnoceni zohlediiuje mozny vliv na
zdravotni stav obyvatelstva. Index kvality ovzdusi pouziva, jak pfimé numerické vyjadieni,
tak slovni popis. Index kvality ovzdusi kvantifikuje miru zatéze vSemi Skodlivinami.

Je koncipovén jako otevieny systém linearnich nespojitych zavislosti, jehoz hodnotici
Skéla je nezéavisla na poctu a druhu zahrnutych latek, je mozno ho vyuZit k hodnoceni delSich
casovych fad. Namétené a odvozené hodnoty (IZ a I0) jsou pievadény do bezrozmérného
Cisla charakterizujiciho stav ovzdusi. Na zakladé velikosti vypocitané vysledné hodnoty IKO
1ze stav ovzdusi vyjadfit Sesti irovnémi, které jsou charakterizovdny pomoci popisnych kate-
gorii.

Index kvality ovzdusi IKO se stanovi z ro¢nich (k;), 24-hodinovych (kq) nebo kratko-
dobych koncentraci (kmax)-

Do vypoctu IKO lze zahrnout vSechny sledované latky u nichz je stanoven vztah zo-
hlediiujici mozny dopad na zdravotni stav obyvatel vyjadfeny formou:

- ptipustné 24 hodinové koncentrace nebo imisniho limitu - [Hy
- ptipustné kratkodobé 30 min. koncentrace nebo imisniho limitu - [Hp,x
- pfipustné ro¢ni koncentrace nebo imisniho limitu - IH;

Pii soubézném hodnoceni poletavého prachu a oxidu sifi¢it¢ho musime zahrnout jako
dalsi latky ¢len SYNERGIE - (SNG,:s) obou latek, ktery je vyjadieny jako soucet naméie-
nych koncentraci obou latek a lomeny pfipustnou koncentraci jedné z nich (pfi rozdilnych
imisnich limitech se bere imisni limit o nizsi hodnot¢).

Od roku 1997 je do vypoctu zahrnuto rozdéleni frakei poletavého prachu - tj. PM,o a
TSP. Potom plati pro vypocet synergie nasledujici vzorce:
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a) Pokud v oblasti neni métena frakce PM;
IZmax(d,r)-SOZ +1Z max(d,r)TSP
SNGp+s = (1)
IH max(d,r)

b) Pokud v oblasti neni métena frakce TSP

IZ maxdn)-502T1Z max(d.npmio
SNGP+a = 2)

1Z max(d,r)

c¢) Pokud jsou v oblasti méfeny ob¢ frakce :

[Zsoxt1Zrsp  1Zsox + 1Zpmio
+

IH mensi TH mensi
SNG(pts) = 3)

Kalkulaéni odhad mnozstvi sekundarnich oxidantli v ovzdusi lze urcit na zéklad€ zna-
losti koncentrace sumy oxidii dusiku a znalosti intenzity slune¢niho svitu. Pokud tyto udaje
nejsou  k dispozici vypocet neprovadime.

Postup vypoctu indexu kvality ovzdusi:

Y= 4)

kde k, je namétfena nebo odvozena hodnota imisni koncentrace n-t¢ latky, K, je hod-
nota piipustné koncentrace (imisniho limitu) n-té latky (IHp, [Hmax, IHr), N je pocet zahrnu-
tych latek)

Vyslednd hodnota indexu je definovdna nespojité, pro urceni definovanych urovni
IKO se pouzivaji nasledujici linearni nespojité funkce:

- pro hodnotu Y < 1 je funkce definovana vzorcem:
Y= (vzorec 4) * 3 ®)]

-prohodnotuY <2aY=1:
Y, = (vzorec 4) + 2 (6)

-prohodnotu Y <5ayY =2:
Ys;=((vzorec 4) + 10)/3 (7

- pro hodnotu Y = 5:
Y4 = ((vzorec 4) +20)/5 (8)
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Ptevod spoctené hodnoty IKO do slovniho vyjadreni je nasledujici:

1. Pokud hodnoty Y, lezi v intervalu <0 ; 1), pak t€émto hodnotam IKO pfidélime hodnotu
JEDNA - tj. prvni urovent IKO se slovnim popisem CISTE OVZDUSI - variabilni nazev
ZDRAVI PRIZNIVE OVZDUSI.

2. Pokud hodnoty Y, leZi v intervalu <1 ; 2), pak témto hodnotam IKO piidélime hodnotu
DVA - tj. druha arovein IKO se slovnim popisem VYHOVUIJICI OVZDUSI - ZDRAVE
OVZDUSI.

3. Pokud hodnoty Y, lezi v intervalu <2 ; 3), pak témto hodnotam IKO pfidélime hodnotuVTIV{I
- tj. treti Uroven IKO se slovnim popisem MIRNE ZNECISTENE OVZDUSI -
ZDRAVOTNE PRIJATELNE OVZDUSI.

4. Pokud hodnoty Y, leZi v intervalu <3 ; 4), pak témto hodnotam IKO piidélime hodnotu
CTYRI - tj. ¢tvrta uroven IKO se slovnim popisem ZNECISTENE OVZDUSI - OVZDUSI
OHROZUJICI CITLIVE OSOBY.

5. Pokud hodnoty Y, lezi v intervalu <4 ; 5), pak témto hodnotdm IKO pfidélime hodnotu
PET - t. pata arovei IKO se slovnim popisem SILNE ZNECISTENE OVZDUSI -
OVZDUSI OHROZUJICI CELOU POPULACI.

6. Pokud hodnoty Y, lezi v intervalu <5 ; 6), pak témto hodnotam IKO ptidélime hodnotu

SEST - tj. Sesta Groveti IKO se slovnim popisem OVZDUSI ZDRAVI SKODLIVE - VELMI
SILNE ZNECISTENE OVZDUSI
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12.2. ROCNI INDEX KVALITY OVZDUSi PRO TRI SLOZKY - IKOg (SO, -
NOx_SPM)

Hodnoty ro¢niho indexu kvality ovzdusi byly vypocteny pro rok 2001 z dat stanic, na
kterych se méfily vSechny tii slozky zakladnich Skodlivin: SO,, NOx a SPM. Dale byl vybér
udélan tak, aby byly zastoupeny vSechny typy stanic.

Tabulka ¢.1: Hodnoty ro¢niho indexu kvality ovzdusi - IKOr (SO, - NOyx — SPM) pro jednot-
livé stanice v roce 2001 - bez ¢lenu SYNERGIE

C. st. | Nazev stanice Typ st. S02 | NOx | SPM | IKOr | Slovni vyjadieni
1347 | VI&ice pozad’., venkovskd 6,2 18 33 1 Cisté ovzdusi (zdravi pFiznivé ovzdusi)
643 | Hr. Kral. Observatof pozad’., predméstska | 3,3 12 33 1 Cisté ovzdusi (zdravi pFiznivé ovzdusi)
395 | Hr. Kral. ndm. Osvoboditelti | pozad’., méstska 2,6 | 35 25 1 Cisté ovzdusi (zdravi pFiznivé ovzdusi)
1302 | Trutnov Pofiéi prim., pfedméstska | 12,1 | 19 34 II | Vyhovujici ovzdusi (zdravé ovzdusi)
397 | Hr. Kral. Pospisilova tf. dopravni, méstska 2,9 | 58 33 II | Vyhovujici ovzdusi (zdravé ovzdusi)

Tabulka ¢.2: Hodnoty ro¢niho indexu kvality ovzdusi - IKOr (SO, - NOx — SPM) pro jednot-
livé stanice v roce 2001 - se clenem SYNERGIE

C. st. | Nazev stanice Typ st. SO2 | NOx | SPM | IKOr | Slovni vyjadieni
1347 | VI¢ice pozad’., venkovska 6,2 18 33 II | Vyhovujici ovzdusi (zdravé ovzdusi)
643 | Hr. Kral. Observatof pozad’., ptedméstska | 3,3 12 33 II | Vyhovujici ovzdusi (zdravé ovzdusi)
395 | Hr. Kral. nam. Osvoboditeli | pozad’., méstska 2,6 35 25 II | Vyhovujici ovzdusi (zdravé ovzdusi)
1302 | Trutnov Pofiéi prim., pfedméstska | 12,1 | 19 34 II | Vyhovujici ovzdusi (zdravé ovzdusi)
397 | Hr. Kral. Pospisilova tf. dopravni, méstska 2,9 | 58 33 II | Vyhovujici ovzdusi (zdravé ovzdusi)
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12.3. HODNOCENI IKOR V KRALOVEHRADECKEM KRAJI

Pro vybrané stanice byl index kvality ovzdusi vypocten s clenem SYNERGIE pro
soubézné hodnoceni polétavého prachu a oxidu sifi¢itého a dale také bez pouziti tohoto ¢lenu
SYNERGIE. Pti vypoctu s ¢lenem SYNERGIE se hodnoty indexu kvality ovzdusi pro n¢které
lokality posunuly do kategorie o stupenl horsi. Pii vypoctu bez clenu SYNERGIE spadaji vy-
brané pozad'ové lokality do I. t¥idy kvality ovzdusi. Primyslova a dopravni lokalita spadaji do
I1. tfidy kvality ovzdusi. Pfi vypoctu s ¢lenem SYNERGIE jsou vSechny vybrané lokality ve
I1. tfid¢ kvality ovzdusi.

Ptehled obci s poctem obyvatel nad 3000 spadajicich do III. — V. tfidy kvality ovzdusi
je kazdoroéné uveiejiiovan v roéence CHMU ,,Znegisténi ovzdusi na uzemi Ceské Republiky
v roce...“. Poprvé bylo toto souhrnné hodnoceni zvetejnéno v roce 1996. Od tohoto roku neu-
stale klesa pocet obci, spadajicich do této kategorie. Pro Kralovéhradecky kraj vypada histo-
rickd situace nasledovné:

Tabulka ¢. 3: Obce s III. - V. tfidou kvality

Rok Okres Pocet obyvatel Trida kvality ovzdusi
Nazev obce

1996 Hradec Kralové | Hradec Kralové 100 854 1\

1997*

1998 - - - -

1999*

2000 Hradec Kralové | Hradec Kralové 100 854 1\

2001 Hradec Kralové | Hradec Kralové 100 854 IV (26,7 %), V (0,3 %)

* nebyla k dispozici data
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12.4. HODNOCENI IKOz PODLE MODELOVYCH DAT ROZPTYLOVE
STUDIE MESTA HRADCE KRALOVE

Obdobny pribéh, jako rozloZeni koncentraci jednotlivych Skodlivin, maji 1 hodnoty
indexu kvality ovzdusi (IKO), které vyjadfuji smésny ucinek sledovanych latek z hlediska
dlouhodobého ohrozeni zdravotniho stavu obyvatelstva. Pfevazna vétSina izemi mésta Hra-
dec Kralové je na zaklad¢ vypoctenych hodnot IKOy zatazena do 1. a 2.tfidy - Cisté ovzdusi a
vyhovujici ovzdusi. Vyrazné odlisna je situace v severozapadni ¢asti mésta, kterou jsme na
zékladé vypoctenych hodnot IKOy zatadili do 3. az 6.tfidy - mirné zneciSténé ovzdusi az
ovzdusi zdravi Skodlivé.

Na zékladé hodnot IKO, mésto Hradec Kralové nalezi do 1. a 2.tfidy - €isté ovzdusi a
vyhovujici ovzdusi.
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13. SOUHRN ZPRAVY A ZAVERY

OXID SIRICITY

Ro¢ni primérné imisni koncentrace SO, ve vSech okresech maji jednoznacné klesajici
dlouhodoby trend nezavisle na typu stanice.

Imisni limity pro SO, nejsou piekraovany.

S poklesem koncentraci koresponduje také pokles poctu stanic méticich SO, (z 54 na
20).
OXIDY DUSIKU

Roc¢ni priméry imisnich koncentraci NOy viceméné stagnuji ve vétSiné okresech, na
stanicich v Hradci Kralové je od roku 1999 patrny mirny vzestup koncentraci téchto latek
v ovzdusi. Nejvyssi koncentrace byly zjiStény v Hradci Kralové na stanici 396 — Sukovy sady

(80 ug/m3). Nejnizsi koncentrace byly ve Zlunicich.

V Hradci Kréalové doslo také k prekroCeni limiti pro ochranu ekosystému v letech
2001 a 2002.

Koncentrace NOx byly méfeny ve vSech okresech, méteni NO, chybi v okrese Jicin a
Néachod. V roce 2001 bylo v Kralovéhradeckém kraji aktivnich 8 stanic k méteni oxidt dusi-
ku, z toho jedna byla automaticka.

Z dat méfeni vozem Horiba vyplyva, Ze v Hradci Kralové jsou mnohem zatizenéjsi lo-
kality, nez na kterych jsou situovany stacionarni stanice.

SPM a PM10

Roc¢ni priméry imisnich koncentraci ukazuji pokles SPM ve vSech okresech, pouze

v Jicin¢ na stanici 614 Ji¢in Agro primérné koncentrace a také zde dochazelo k piekroceni

imisnich limitt. Od roku 1998 se zde vSak prestalo méfit.

Nejvyssi koncentrace SPM byly naméfeny na stanici 614 Ji¢in Agro, nejnizsi v Hradci
Kralové na nam. Osvobozeni.

SPM nebylo méteno v okrese Nachod (viibec) a okrese Rychnov nad Knéznou pouze
v roce 1995.

Frakce PM;( byla métena pouze v okresech Hradec Kralové a Rychnov nad Knéznou
od roku 1996, v okrese Trutnov od roku 1995.

Rovnéz frakce PM10 vykazuje pokles v ro¢nich primérnych koncentracich.

Imisni limity PM10 byly pfekro¢eny v Hradci Kralové na stanicich 395, 396 a 397.
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OZON

Koncentrace ozonu se sleduji v okresech Hradec Kralové, Rychnov nad Knéznou a
Trutnov. V poslednich letech je patrny mirny pokles v Hradci Kralové, na Serlichu a na Ry-
chorech je patrny vzestup.

Cilovy imisni limit O3 pro ochranu zdravi v roce 2000 byl pfekrocen v celém Kralovéhradec-
kém kraji na 95,69 % uzemi. V jednotlivych okresech byla situace nasledujici:

Hradec Kralové 100% uzemi

Jicin 100% uzemi
Rychnov n. Kn. 95,13 % tizemi
Trutnov 95,07 % uzemi
Nachod 89,21 % tizemi.

- idaje z ¢asopisu Ochrana ovzdusi 3-4/2002, Piiloha Kvalita ovzdusi v CR z pohledu nové legislati-
vy, autofi: Fiala a kol., vydano v Praze, srpen 2002.

OXID UHELNATY

Oxid uhelnaty je méfen pouze od roku 2001 na jedné stanici v celém kraji — na stanici
396 Hradec Kralové Sukovy sady. V roce 2002 byla ro¢ni primérné koncentrace CO vyssi.

Srovnani s limity nelze jednoznaéné provést bez primarnich dat, ale v Seznamu oblasti
se zhorSenou kvalitou ovzdusi, ktery uvetejnilo Ministerstvo Zivotniho prostiedi (Véstnik
MZP, srpen 2002) neni uveiejnéna zadna obec Kralovéhradeckého kraje, kde by byl piekro-
¢en imisni limit oxidu uhelnatého pro ochranu zdravi lidi.

vVOC

Tekavé organické latky jsou méfeny v celém Kralovéhradeckém kraji pouze na jedné
stanici v Hradci Kralové — 396 Sukovy sady a to od fijna roku 1999 do soucasnosti.

Koncentrace t¢kavych organickych latek mirné klesaji, koncentrace benzenu stoupaji.

Imisni limit pro koncentrace benzenu nebyly prekroceny.

POLYAROMATICKE UHLOVODIKY

PAU se mé&fi v celém kraji od roku 1999 pouze na stanici 396 Hradec Kralové Sukovy
sady.

Koncentrace polyaromatickych uhlovodikli stoupaji, koncentrace benzo(a)pyrenu
stagnuji.

V roce 2001 byl ptekrocen imisni limit BaP. V roce 2002 jiz ptekrocen nebyl.
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14. SWOT ANALYZA

Silné stranky

>

VvV VY

VYV V

Imisni koncentrace oxidu sifi¢itého klesaji ve vSech okresech kraje bez ohledu na typ
stanice, imisni limity této latky nejsou piekracovany a méfici sit’ je dostacujici;

Imisni koncentrace SPM a PM klesaji ve vSech okresech, kde se tyto Skodliviny mo-
nitoruji;

Imisni koncentrace ozonu v Hradci Kralové klesaji;

Zadna obec Kralovéhradeckého kraje neni uvedena v Seznamu oblasti se zhorSenou
kvalitou ovzdusi (vydava MZP) vzhledem k piekradovani imisniho limitu pro ochranu
zdravi pro oxid uhelnaty;

Imisni limit pro benzen nebyl v Hradci Kralové prekrocen;

Imisni koncentrace té¢kavych organickych latek klesaji.

Slabé stranky

» Vletech 2001 a 2002 doslo v Hradci Kralové k prekroceni imisnich limitl pro ochra-

nu ekosystémt pro oxidy dusiku;

» V Hradci Kralové doslo k piekroceni imisniho limitu pro frakci PM;o suspendova-

nych ¢astic v roce 2002;

» V roce 2000 doslo na 95 % uzemi Kralovéhradeckého kraje k piekroceni cilového

imisniho limitu pro ozon;

Prilezitosti

>

>

V okrese Ji¢in chybi monitoring oxidu dusicitého, frakce PM;( suspendovanych c¢astic,
ozonu, oxidu uhelnatého, t€kavych organickych latek a polyaromatickych uhlovodikii;
V okrese Nachod chybi monitoring oxidu dusi¢itého, suspendovanych castic (véetné
frakce PMy), ozonu, oxidu uhelnatého, t€kavych organickych latek a polyaromatic-
kych uhlovodik;

V okrese Rychnov nad Knéznou chybi monitoring celkového praSného aerosolu, oxidu
uhelnatého, t€kavych organickych latek a polyaromatickych uhlovodiki;

V okrese Trutnov chybi monitoring oxidu uhelnatého, t€kavych organickych latek a
polyaromatickych uhlovodiku.

Hrozby

>

VVVY VYV

Imisni koncentrace oxida dusiku ve vétSiné okresu stagnuji, v okrese Hradec Kralové
od roku 1999 tyto koncentrace stoupaji;

Na stanicich Serlich a Krkonose Rychory stoupaji imisni koncentrace piizemniho ozo-
nu;

Imisni koncentrace benzo(a)pyrenu v Hradci Kralové stagnuji.

Imisni koncentrace polyaromatickych uhlovodik stoupaji;

Imisni koncentrace benzenu stoupaji.
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