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Roudni¢ka — odborny posudek

1. ZAKLADNIi UDAJE

Nazev akce:
Zakazkoveé &islo:

Katastralni uzemi:

Roudni¢ka — posudek
2023 1056
Roudnicka 741825

Obec: Hradec Kralové 569810

Okres: CZ 0521 Hradec Kralové

Kraj: CZ 052 Kralovéhradecky

] Odborné posouzeni potencialniho ovlivnéni

Ukol: hydrogeologické situace v okoli vrtd pro tepelné
¢erpadlo na parcele 201/22 Roudni¢ka
Kralovehradecky kraj

Objednatel: Pivovarské nameésti 1245

500 03 Hradec Kralové
ICO: 70889546
FINGEO s.r.o.
LitomySiska 1622

565 01 Chocen

ICO: 47468050

kvéten 2023

Resitelska organizace:

Datum zpracovani:

2. ZADANI UKOLU, CiL PRACI

Firma Fingeo s.r.o. byla pozadana Kralovéhradeckym krajem o vypracovani odborného
posudku ohledné potencialniho negativniho ovlivnéni hladiny podzemni vody v okoli novych
vrtll pro tepelna Cerpadla systému zemé x voda na lokalité Roudnicka.

Na parcele 201/22 k.u. Roudnic¢ka bylo v roce 2022 vyhotoveno 8 uzkoprofilovych vrtl
o hloubce 100 m a priméru od 160 do 145 mm. Tyto vrty byly vystrojeny jako vrty pro
primarni okruh tepelnych Cerpadel systému zemé x voda, byly do nich tedy vloZeny PE
kolektory s kolujici nezamrznou smési a nasledné byl meziprostor mezi kolektory a st&énami
vrt tlakoveé injektovan tésnici smési.

Béhem samotného vrtani doslo k vyraznému poklesu hladin v okolnich studnach. Po
vystrojeni vrtl a jejich zatésnéni za€aly hladiny opét pomalu stoupat, nicméné do 11.4. 2023,
kdy bylo provedeno prozatim posledni zamérfeni hladin, nedoSlo k navratu hladin na puvodni
hodnoty z mésice bifezna 2022.

Ukolem firmy Fingeo s.r.o. v ramci tohoto posudku posoudit, zda k ovlivnéni vodnich pomért
v disledku provadéni vrtd skute¢né doslo a pokud ano, zda je toto ovlivnéni hladiny
podzemni vody doCasné nebo trvalé.


https://wwwinfo.mfcr.cz/cgi-bin/ares/darv_res.cgi?ico=47468050&jazyk=cz&xml=1
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3. PRIRODNi POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Posuzovana lokalita se nachazi v obci Roudni¢ka, uprostied zastavéné c&asti obce,
v pfiblizné vysce 240-250 m n.m.

Z geomorfologického hlediska je zajmové uzemi definovano takto:

Soustava: Ceska tabule
Podsoustava: Vychodoc€eska tabule
Celek: Orlicka tabule

Podcelek: Trebechovicka tabule
Okrsek: Vysokochvojenska plosina

Na zapad od zajmového Uzemi, ve vzdalenosti cca 1 km, teCe feka Labe. Od Labe se
postupné zvedaiji razné mocné $térkopiskové terasy oznacované L. Sladkem' jako terasy Dy,
Ds, Cob, a Coa. Ve zkoumané Casti obce Roudnicka je zachovana jedna z nich, stéfi riss,
s vySkou baze cca 16 m nad urovni feky. V podlozi terasovych Stérkopiskl se pak nachazi
nékolik set metrd mocny komplex sedimentd svrchnokfidového stafi vyvinutych v labské
slinité facii. V horninovém souboru se ojedinéle nachazeji pevnéjsi, prachovito-pisCité
sedimenty, pfipadné silicifikované polohy slinovcU.

Z hydrogeologického hlediska je uzemi definovano takto:
Zakladni rajon: 4360 — Labska kfida

Zastoupené horniny skalniho podlozi naleZeji vodnimu utvaru 43600 Labska kfida. V téchto
sedimentech se vytvari zpravidla jeden vyznamnéjSi zvodnény kolektor P, vazany na pasmo
pfipovrchového rozpojeni puklin svrchnokfidovych sedimentd s hloubkovym dosahem prvych
desitek metru, ktery je zpravidla ¢lenén na dva &i vice subkolektort, vazanych na pevnéjsi
slinovco-prachovité polohy. Podzemni voda tohoto kolektoru ma volnou aZz mirné napjatou
hladinu. Hloubé&ji je ve svrchnokfidovém horninovém souboru, napfiklad v rohateckych
vrstvach na rozhrani teplického a bfezenského souvrstvi, dokumentovana i hloubé&ji ulozena
zvoden kolektoru D s napjatou hladinou podzemni vodu a negativni vytlaénou urovni,
dosahujici pfiblizné urovné Labe.

Naopak v nadlozi svrchnokfidovych sedimentu, v kvartérnich Stérkopiskovych sedimentech,
se nachazi zvodnény kolektor Q s volnou hladinou podzemni vody. Ten odpovida Sladkové
terase C2b. Geologicka mapa dokumentujici vySe popsané geologické poméry tvofi pfilohu
€. 1 pfedkladané zpravy.

V t&sné blizkosti stavenisté vrtd pro TC se nachéazi vice nez 10 domovnich studni které
slouzi obvykle jako doplfikovy zdroj uzitkové vody pro soukromé ucely. Mensi &ast zejména

' Sladek J.: Riéni terasy v Ceskych zemich. - Nakladatelstvi CSAV, Praha, 1962
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starSich a mél€ich studen zachycuje podzemni vodu kolektoru Q v terasovych Stérkopiscich,
vétsi ¢ast studen je zahloubena do svrchnokfidového kolektoru P.

4. PARAMETRY VRTU PRO TC SYSTEMU ZEME X VODA

Tyto vrty byly hloubeny ve dvou etapach, a to ve dnech 2. — 6. 5. 2022 (3 vrty o hloubce
100 m) a 29.7. — 12.8.2022 (5 vrtll o hloubce 100 m). Vrty byly vystrojeny vertikalnimi
geotermalnimi sondami (kolektory) a meziprostor mezi sondami a sténou vrtl byl vyplnén
cemento-bentonitovou tésnici smési. Umisténi vrtd je patrné z pfilohy €. 3. Na této pfiloze
jsou zakresleny i dokumentované okolni domovni studny.

5. MONITORING STAVU HLADINY PODZEMNi VODY

Ve dnech 17.3. 2022 az 11.4. 2023 probéhlo celkem 8 kol méfeni stavu hladin na celkem 10
objektech s tim, ze v nékterych kolech se méfeni na nékterych studnach z divodu jejich
nepfistupnosti, nebo neznalosti jejich umisténi, bez ohledu na reprezentativnost ziskanych
vysledkl, neuskutecnilo. Vysledky jsou obsazeny v pfiloze €. 4., a to jak v tabulkové formé,
tak ve formé liniovych grafG. Interpretovany v grafické podobé jsou pak v pfiloze €. 6, kde
jsou pro jednotliva monitorovaci kola sestaveny hydroizohypsy, tj. izolinie stavd hladiny
podzemni vody v monitorovacich objektech.

6. VYHODNOCENI PRACI
6.1 VODNi REZIM UZEMi

Zajmové Uzemi lezi v jizni &asti Ceské kiidové panve, konkrétné v hydrogeologickém rajénu
4360 Labska kfida. Ten v sobé kromé svrchnokfidovych sedimentl v mocnosti nékolika set
metrd skryva i relikty vySSich terasovych Stérkopisku. Pravé tak je tomu na lokalité
Roudnicka, kdy relikty terasovych Stérkopiskd dosahuji mocnosti az 10 m. Dvé monitorované
studny jsou zahloubeny pouze do této zvodné, a to studna €. 8 a Castecné i studna €. 2,
i kdyz dno této studny patrné lezi jiz pod bazi Stérkopisku. Tato mélka zvoden vykazuje
klasicky prubéh stavu hladiny podzemni vody, kdy v nevegetacnim obdobi hladina podzemni
vody stoupa a ve vegetaCnim obdobi klesa. Typicky prubéh hladin tohoto typu vykazalo

mérfeni na studni €.8, kdy Ize konstatovat, Ze jeji hladina nebyla vrtnymi pracemi dotCena.

Hladiny vody v ostatnich studnach, jak vyplyva z vysledkl méfeni, byly v pribéhu vrtnych
praci ovlivnény. K prvnimu poklesu doslo jiz pfi provadéni 3 uvodnich vrtd ve dnech 2. — 6.5.
2022, k vyznamnéjSimu poklesu pak doslo pfi provadéni zbyvajicich 5 vrtd ve dnech
29.7. — 12.8.2022. V obou pfipadech se jedna o situaci bé&Znou, souvisejici s provadénim
vrtl tohoto typu, nebot technologie pfiklepového vrtani se vzduchovym vyplachem spociva
ve vynaseni rozvrtané horninové drté spolu s podzemni vodou, pokud do vrtného stvolu tato
pritéka. Tim se v okoli vrtl do vzdalenosti zpravidla az nékolika desitek metr( vytvari
depresni kotlina, kterd se zpravidla rychle zaplfuje z horninového prostredi pfitékajici
podzemni vodou. Nasledujici méfeni dne 25.11. 2022 pak vykazalo dalSi pozvolny pokles
hladiny podzemni vody v pozorovanych studnach, coz ale mlze byt jiz nasledek bézného
sezonniho poklesu hladiny podzemni vody v zavéru vegeta¢niho obdobi, kdy pfitok vody
z okolniho prostfedi do depresni kotliny je zpomalen.

Nasledna méfeni ve dnech 22.3. a 11.4. 2023 pak vykazalo vzestup hladiny podzemni vody,
coz je opét bézny vyvoj nastupu hladiny v nevegetacnim obdobi. Ani pfi zavérecném
monitorovacim kole dne 11.4. 2023 vSak nebyl, s vyjimkou studny €. 8, dosazen stav hladiny
podzemni vody pfed zahajenim vrtnych praci. Deficit, byl velmi vyrovnany, je patrny
z nasledujici tabulky:



Roudni¢ka — odborny posudek 7

Tab. é. 1 Udaje o vysi deficitu hladiny podzemni vody v m, studny é. 9 a 10 nemaji
udaje o vychozim stavu hladiny

Studny ¢. 1 ¢.2 ¢.3 ¢4 ¢.5 ¢.6 ¢.7 ¢8 ¢9 a 10
-1,70 -0,39 -2,13 -1,72 -172 -174 -1,61  +0,21 -

Z vyrovnaného prubéhu deficitu v rozmezi 1,61 az 1,74 m vybocuji mélké studny ¢. 2 a €. 8,
kde jsou s ohledem na genezi vody hladiny blizké vychozim hodnotam a opacny vysledek je
potom patrny z monitoringu studny &.3, ve které byla hladina podzemni vody pocatkem
dubna 2023 o 0,4 — 0,5 m nize nez v okolnich studnach. Z empirickych poznatkl Ize sice
vyvozovat, ze hladiny podzemni vody budou v souvislosti se stabilizaci tésnéni mezi
vertikalnimi kolektory a sténami vrt pro TC dale stoupat, ale k Uplnému navratu stavu hladin
na vychozi hodnoty pfed provadénim vrtl nemusi dojit. Objektivni odpovéd by vS§ak mohl dat
jen dal§i monitoring vodnich stavu, ktery by mél trvat minimalné po dobu 1-2 let od ukonéeni
praci.

Hodnota deficitu je ve srovnani s hloubkou nékterych studen (napf. €. 3,4, 5,6 a 7) atim ve
srovnani s vySi zlstatkového vodniho sloupce v jimacich objektech natolik velka, ze to muze
mit zasadni vliv na vyuZitelnou vydatnost studen, u jinych (napfiklad u studny €.9) nemusi
mit vznikly deficit na vydatnost studny vyznamnéjSi vliv. BohuZel data o vydatnosti studen
pred provadénim vrtd pro TC kdispozici nejsou, a tak je mira spolehlivosti tohoto
predpokladu snizena.

6.2 PRICINY ZMENY VODNIHO REZIMU UZEMI

Ve vysSe uvedeném textu jsou dokumentovany a vyhodnoceny vysledky méfeni stavl hladiny
podzemni vody ve studnach nachazejicich se v okoli provadénych vrtli pro tepelna Cerpadla
systému zemé& x voda na pozemku parc.C. 201/22 k.U. Roudnika. Z nich vyplyva, Ze
v pribéhu vrtnych praci doS$lo k evidentnimu poklesu hladiny podzemni vody ve vétSiné
pozorovanych studen a ani po nékolika mésicich se stav hladiny nedostal na uroven
dokumentovanou pied zahajenim praci v bfeznu 2022. Pfi¢inu tohoto stavu Ize znazornit na
ideovém geologickém fezu zajmovym Uzemi v konfrontaci s parametry provedenych vrtu.
Z této konfrontace vyplyva, Ze hladina podzemni vody v prvni zvodni, vyuzivana pfedevsim
studnou ¢&. 8, kdyz vrty byly v této svrchni ¢asti vrtany vétSim priameérem a zvoden byla pfi
provadéni vrtd prubézné odpazovana, nebyla provadénim vrtl vyznamnéji ovlivnéna.
VSechny ostatni vrty vyuzivajici svrchnokfidovou zvoden kolektoru P byly provadénim vrtd
ovlivnény. Jak vyplyva z geologického fezu, vrty o hloubce 100 m pravdépodobné ve svém
sledu zastihly kromé zvodné kolektoru P i hlubSi zvoden kolektoru D s hladinou podzemni
vody niz$i nez je hladina podzemni vody kolektoru P. Vrty pro TC s velmi subtilnimi, byt
béznymi parametry, nezajistuji minimalné v kratkém obdobi po provedeni vrtd takovou
tésnost, aby podzemni voda z kolektoru P neunikala do podlozniho kolektoru D. Tim dochazi
k situaci, kdy hladina v domovnich studnach je v souCasné dobé nize nez pfed zahajenim
praci a Ize se jen domnivat, Ze postupnym pfirozenym zatésfiovanim vrtnych stvoli se mize
situace zlepsit.
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7. ZAVERY A DOPORUCENI

V predkladaném elaboratu, zpracovaném firmou FINGEO s.r.o. na zakladé objednavky
Kralovéhradeckého kraje, jsou dokumentovany a vyhodnoceny vysledky rezimniho méreni
stavu hladiny podzemni vody v domovnich studnach v okoli stavby ,Domov pro osoby se
zdravotnim postizenim® na p.¢. 201/22 k.u. Roudnicka, ktera zahrnovala i hloubeni 8 vrti pro
TC systému zemé x voda o hloubce 100 m. Z vysledkl provedenych praci vyplyva, ze
hladina podzemni vody ve vétsiné studen byla vrtnymi pracemi negativné ovlivnéna a hladiny
se doposud nevratily na vychozi uroven. Tento stav se muiZe ale nemusi zlepSovat, a
objektivni odpovéd muze dat jen dal§i monitoring vodnich stavl, ktery by mél trvat minimainé
po dobu 1-2 let od ukonceni praci a ktery bude zapotfebi navazat na néktery
z pozorovanych objektd CHMU. Poté, na zakladé ziskavanych vysledk(, pokud bude pokles
hladiny podzemni vody ve studnach trvaly, bude mozné pracovat na pfipadném feseni
situace kterou predjima v § 29 zakon ¢&. 254/2001 Sb., tedy situace, kdy dojde ke ztraté
podzemni vody nebo k podstatnému snizeni moznosti odbéru ve zdroji podzemni vody.
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Geologicka mapa 1 : 50 000

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

- hranice predpokladana

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
9 slatina, raselina, hnilokal
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
15 navaty pisek
16 spra$ a sprasova hlina
17 spras$ a sprasova hlina
22 pisek, stérk
24 pisek, Stérk
25 pisek, Stérk
28 pisek, stérk
krida
Cceska kridova panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
281 vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky

Znacky v mapé - body GeoCR50
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Datum méreni S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
17.03.2022 5,22 5,79 11,52 10,17 11,13 8,81 10,41 3,96
17.06.2022 5,96 6,06 12,29 10,85 11,86 9,54 11,15 4,03
29.07.2022 6,42 6,22 12,71 11,28 12,29 11,53 3,98
03.08.2022 12,16
12.08.2022 7,5 6,21 13,5 12,44 13,16 11,05 12,61 3,99
25.11.2022 7,87 6,29 12,8 13,8 11,48 13,04 5,2
22.03.2023 7,3 13,25 3,82
11.04.2023 6,92 6,18 13,26 11,89 12,85 10,55 12,02 3,75 13,8 7,29
Abs. hloubka (m.n.m.) 224,3 237,51 232,2 235,25 242,6 226,3 234,24
Hloubka studny (m) 20 6,29 17,5[xxx XXX 12| xxx 5,2 24 10
Nadm. vyska (m.n.m.) 244,3 243,8 249,7 248,75 249,2 247,25 249,54 247,8 250,3 244,24
Datum méreni S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
17.03.2022 239,08 238,01 238,18 238,58 238,07 238,44 239,13 243,84
17.06.2022 238,34 237,74 237,41 237,9 237,34 237,71 238,39 243,77
29.07.2022 237,88 237,58 236,99 237,47 236,91 238,01 243,82
03.08.2022 236,59
12.08.2022 236,8 237,59 236,2 236,31 236,04 236,2 236,93 243,81
25.11.2022 236,43 237,51 235,95 235,4 235,77 236,5 242,6
22.03.2023 237 235,95 243,98
11.04.2023 237,38 237,62 236,44 236,86 236,35 236,7 237,52 244,05 236,5 236,95
Relativni snizeni (m)
3 244 —
*— 3 *—o 243
5
242
241
7
240
9 239
238
11
237
13 236
e 235
08.02.2022 19.05.2022 27.08.2022 05.12.2022 15.03.2023 23.06.2023

——51

—0—S2

S3

S4

——S5 —8—S6 —@—S7 —@—S8 —e—S9 —e—S10

08.02.2022 30.03.2022 19.05.2022 08.07.2022 27.08.2022 16.10.2022 05.12.2022 24.01.2023 15.03.2023 04.05.2023

—e—51

—0—S2 S3 sS4 —e—S5 —e—S6 —e—S7 —e—S8 —e—S9 —e—S10



ODP. RESITEL

RNDr. SVATOPLUK SEDA

FINGE®-

RESITEL Mgr. JAN BASUS
OBJEDNATEL KRALOVEHRADECKY KRAJ fisice s
MisTO K.U. ROUDNICKA 565 01 CHOCEN
FORMAT 01 /A4
. STUPEN POSUDEK
ROUDNICKA - ODBORNY POSUDEK DATUM 0412023
ZAK. C. 2023 1056
OBSAH L o C. VYKR.
VYBER DAT VLOZENYCH DO MODELU 5




X -Y -X Ndzev 17.03.2022| 17.06.2022| 29.07.2022| 12.08.2022(11.04.2023
641975,1| -1046722| -641975|S1 239,08 238,34 237,88 236,8 237,38
642059,1( -1046628| -642059|S3 238,18 237,41 236,99 236,2 236,44

642002| -1046604| -642002|S4 238,58 237,9 237,47 236,31 236,86
642043,1( -1046601| -642043|S5 238,07 237,34 236,91 236,04 236,35
642090,3( -1046611| -642090|S9 236,5
641957,7| -1046619| -641958|S10 236,95

Ptiloha ¢.5 - Vybér dat viozenych do modelu



Príloha c.5 - Výber dat vložených do modelu
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v
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ODP. RESITEL

RNDr. SVATOPLUK SEDA

FINGE®-

RESITEL Mgr. JAN BASUS
OBJEDNATEL KRALOVEHRADECKY KRAJ fisice s
MisTO K.U. ROUDNICKA 565 01 CHOCEN
FORMAT 01 /A4
. STUPEN POSUDEK
ROUDNICKA - ODBORNY POSUDEK DATUM 0412023
ZAK. C. 2023 1056
OBSAH C. VYKR.
MODEL HLADIN 6.




-1046550

hladiny 17.3.2022

-1046600

-1046650

-1046700—

-642200 -642150 -642100 -642050 -642000 -641950 -641900 -641850

ESTol

-1046550

hladiny 17.6.2022

-1046600

-1046650

-1046700

-642200 -642150 -642100 -642050 -642000 -641950 -641900 -641850

—1046550/7,":%0 Dg%?é\ ‘ : -
U i

-1046600

hladiny 29.7.2022

-1046650

-1046700

-642200 -642150 -642100 -642050 -642000 -641950 -641900 -641850



-1046550—

hladiny 12.8.2022

-1046600

-1046650

-1046700—

-642200 -642150 -642100 -642050 -642000 -641950 -641900 -641850

[ /8 R
ni gt

-1046550

hladiny 11.4.2023

-1046600

-1046650

-1046700

-642200 -642150 -642100 -642050 -642000 -641950 -641900 -641850



214 m n.m.

KORYTO LABE

ROZPUKANE SLINOVCE

R 3 3 3 3 30 0 R e

KVARTERNI STERKY A PISKY

- ——— -

224 mn.m.

A A A A A A A AR

146 m n.m.

ODP. RESITEL RNDr. SVATOPLUK SEDA

RESITEL Mgr. JAN BASUS Fl NGE@“‘
= 7 FINGEO s.1.0.

OBJEDNATEL KﬁA LOVEHRADECKY KRAJ LITOMYSLSKA 1622

MISTO K.U. ROUDNICKA 565 01 CHOCEN

ROUDNICKA - ODBORNY POSUDEK

FORMAT 01 /A4

STUPEN POSUDEK

DATUM 04 12023
ZAK. C. 2023 1056
OBSAH C. VYKR.

IDEOVY GEOLOGICKY REZ ZAJMOVYM UZEMIM

Z

Kolektor Q

1 Kolektor P

Kolektor D





